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Le "Projet Univers", un vol orbital autour de I'Univers

PREMIERE PARTIE

I - En quéte d’un modele d’Univers

TITRE I-1

Saisir ’histoire de I’Univers par les deux bouts

Sous-titre 1.1.1

Le "Projet Univers" : un vol orbital autour de 1'Univers

Il y a environ 2,3 millions d’années I’homo erectus s’est dressé dans les hautes
herbes de la savane pour mieux voir et dominer ses proies et ses prédateurs. Il n’a pas
inventé la bipédie mais a la différence de ses ancétres hominidés il est de naissance doté
par quelque bonne fée de la faculté de réflexion. Il a considéré les pierres dont il se ser-
vait, comme aujourd’hui certains singes pour casser les noix de coco, mais a la différence
de ses cousins et congéneres animaux, en observant des débris de silex il a donc réfléchi
et pensé qu’il pouvait lui-méme les tailler pour fabriquer des outils plus performants. Il
est devenu artisan (ergaster) habile (habilis) a tailler des pierres, dont le savoir faire des
outils n’a cessé de progresser. Il a fabriqué des armes de plus en plus perfectionnées do-
minant toujours mieux sa technique par la réflexion sur ses succes et sur ses échecs. Il y a
600.000 ans environ, il a de méme appris a dominer le feu que peut-€tre des étincelles
avaient fortuitement allumé dans des brindilles seches lorsqu’il taillait des silex. Il sait
désormais faire cet outil qu’est le feu dont I’animal a peur. Il sait 1’allumer, I’entretenir,
s’en servir pour cuire des aliments, se chauffer, purifier la putréfaction, durcir des pointes
de fleche, chasser en allumant des incendies.

Son langage est également un outil, celui de la communication. Comme ses au-
tres outils, il va peu a peu le perfectionner. Car il a hérité de 1’animalité des cris, des ges-
tes, des mimiques, des postures, qui conservent leur signification animale ; mais, a la dif-
férence des animaux, il va apprendre a composer les gestes simples des singes en choré-
graphies et les breves mélopées des oiseaux en mélodies. Il invente une forme primitive
de danse et de chant dont le Haka des rugbymen maoris est un superbe vestige. Mais
I’apprentissage et la transmission de ces compositions se font oralement et par imitation.
Le faber sachant faire est un sapiens qui ne sait pas parler avec des mots dont 1’expres-
sion n’a qu’un rapport conventionnel avec les choses qu’ils désignent. Il ne possede pas
l'outil langage dont les mots sont symboliques mais seulement l'outil langage dont les
signes sont expressifs.
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Convenons d'appeler homme primitif ce sapiens faber. Voici 200.000 ans envi-
ron, quelque nouvelle bonne fée dote son néocortex de la fonction symbolique avec la
faculté de se repérer dans I’étagement de ses représentations de subjectivité croissante ou
décroissante. Le sachant seulement faire des outils, des ustensiles utiles, (sapiens facere
utensilia) devient en plus un sachant parler (sapiens facere verba), homme moderne
semblable a nous, doué de parole, sachant-sachant ou sapiens sapiens! dont le savoir (la
sapience) cumulé est au carré. Parce qu’il sait qu’il sait, rien n’empéche sa pensée de se
hausser toujours plus, s’élevant a des degrés supérieurs de sapience, soit par I’imagina-
tion poétique foisonnante inventant des symboles de symboles, soit par 1’abstraction ma-
thématique formalisante concevant des formules de formules de plus en plus épurées. Les
philosophes grecs ont appelé épistémé, du verbe epi-istémi se tenir debout sur, cette do-
mination de I’ouvrier sur 1’outil qu’il taille, cette domination (souvent par la stature) du
chef sur ses subordonnés, et par la pensée sur une situation. Ils ont inventé la logique
science de ’outil-parole logos et de 1’outil-énoncé lexis. La science moderne a fait de
I’épistémologie une exigence en tant que critique de 1’outillage conceptuel qu’utilise
chaque discipline.

Cette science moderne, soucieuse depuis Galilée et Descartes de rigueur et de
doute méthodique, s’est affranchie peu a peu de la subjectivité des mythes et des croyan-
ces pour dominer ses ignorances et ses limitations en fondant des connaissances objecti-
ves par I’élucidation des lois et la maitrise technique des réalités physiques dont I’homme
est tributaire. Au XIXieme siecle il a domestiqué I’électricité et le magnétisme pour faite
tourner ses machines et pour s’éclairer,. Au XXieme siecle il a mis la radioélectricité au
service de ses communications. De méme, vis a vis de 1’esclavage de la pesanteur, la
science a réalisé en quelques siecles le réve d’Icare en permettant a I’homme de s’élever
dans les airs pour voir toujours de plus haut, d’abord avec des montgolfieres, puis avec
des avions, puis avec des navettes parties a la conquéte de 1’espace. En 1961, Gagarine
effectuait le premier vol orbital autour de la Terre et les vues de la planete bleue contri-
buaient a 1’éveil d’une conscience planétaire. En ce cinquantieme anniversaire, j’invite a
m’accompagner dans un premier vol orbital autour de I’Univers afin de contribuer a
I’éveil d’une conscience universelle. Il ne suffit pas en effet a I’humanité pour assurer sa
survie de prendre conscience de I’état et des limites de son écosystéme terrestre et, dans
cet habitat restreint, d’appeler a une coexistence harmonieuse tant des hommes entre eux
que des hommes avec la Nature. Cet écosysteme n’a cessé d’évoluer depuis 4,5 milliards
d’années. Je donne le nom de code "Projet Univers" a I'entreprise visant a saisir 1'Uni-
vers, non seulement dans toute son étendue mais aussi dans toute son histoire.

1T appellation sapiens sapiens a été abandonnée en 2003 considérant que I’homme moderne et ’homme de
Cro-Magnon ne formaient qu’une méme espece ; Les analyses d’ADN de I’homme de Neandertal laissent a
penser qu’il est aussi un homme moderne ancétre du Cro-Magnon. L’expression sapiens sapiens avait
I’avantage de mettre en évidence le changement de degré de sapience survenu dans le groupe homo entre
I’homo sapiens primitif et [’homo sapiens sapiens moderne.” .
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Depuis un demi-siecle, grace a la puissance croissante de ses moyens d’investiga-
tion du Cosmos, la Science a fait de formidables avancées dans la connaissance de ce qui
n’est peut-étre qu’une bulle d’Univers, pénétrant jusqu’aux confins du Big bang a 13,7
milliards d’années lumiere. Gagarine n’a eu qu’une vision instantanée de notre planete
tandis que la vision des astronomes est lecture en direct d’événements passés, par exem-
ple lorsqu’ils assistent a 1’explosion d’une supernova qui a eu lieu voici des milliards
d’années, exactement comme les téléspectateurs ont pu assister en direct a I’explosion de
la navette Challenger en 1986. C‘est la genese et I’expansion de notre Univers que scru-
tent les observatoires. Je ne convie donc pas mon lecteur a faire un pas de plus dans la
conquéte de I’Espace mais je le convie a la conquéte de 1’Espace-Temps, ou hyperespace
quadridimensionnel d’Einstein. Je I’invite a €tre un premier hypercosmonaute, ou plus
simplement hypernaute*, orbitant en pensée autour de notre bulle d’Univers et voya-
geant aussi dans son passé.

Entreprenons donc cette "expérience de pensée". Dans I’hypercapsule prototype
ol nous voila installés nous disposons d’un écran connecté aux laboratoires qui regoivent
les vues que prennent de ces événements passés les radiotélescopes de 1’observatoire
ALMA au Chili ou embarqués sur les satellites tels que Hubble ou Planck. Comme les
performances de ces radiotélescopes ne cessent de s’améliorer et de nous rendre présent
le passé de plus en plus lointain de 1’Univers, les images qui s’affichent a la demande sur
notre écran couvrent une période historique saisie en direct de plus en plus étendue. Mais
plus généralement la profondeur de champ d’un objectif photographique n’est pas seule-
ment spatiale mais également temporelle car tout spectacle qu’il donne a voir est déja
passé puisque la vitesse de la lumiere qui nous le rend visible est finie (300.000 km/sec).
Ainsi le cosmonaute orbitant a 300 km d’altitude voit la Terre telle qu’elle était une milli-
seconde plus tot (10-3 secondes). Et lorsque je me regarde dans une glace située a 30 cm
de mon visage je me vois plus jeune d’un milliardieme de seconde (10-). Cette durée qui
nous parait infiniment courte et négligeable est cependant infiniment longue a I’aune de
I’unité naturelle de mesure du temps soit 1043 secondes (Temps de Planck). Mais quelle
que soit la date d’occurrence de 1’événement passé qu’il m’est donné d’observer, je ne
puis faire en sorte qu’il soit autre que ce qu’il a été. L’hypercosmonaute ne peut interve-
nir pour modifier le cours des événements passés qu’il visualise sur son écran.

Par contre, lorsque dans un collisionneur type LHC les ingénieurs savent recréer
les conditions de la genese d’une particule et assister a 1’événement, par exemple au
CERN a la naissance d’un boson de Higgs, ils reproduisent a 1’identique I’événement
constitué par la naissance dans le plasma primitif d’un boson de Higgs. Ils sont produc-
teurs de cette reproduction qui réactualise un fait passé, mais ils gardent au présent la
maitrise de son occurrence, substituant aux aléas de la sélection naturelle le pilotage
éclairé d’une sélection culturelle délibérée. Or déja la synthése en laboratoire des particu-
les élémentaires et de leurs composés est presque achevée.
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Il est donc essentiel de bien faire la différence entre une synthese pilotée en labo-
ratoire qui reproduit a I’identique la geneése d’un événement passé dans une configuration
ad hoc étroitement sélectionnée par I’expérimentateur et cette genese survenue fortuite-
ment dans la Nature qui essaie en aveugle toutes les possibilités et tombe par hasard sur
cette bonne configuration. L’historien proceéde comme la Nature lorsque pour reconstituer
un événement historique, par exemple 1’assassinat d’Henry 1V, il peut sur Google explo-
rer a ce sujet toutes les bibliothéques du monde et tenter d’en faire un film en 3D qui a
peu de chance d’étre la reproduction totalement fidele de 1’événement tel qu’il s’est pas-
sé. L’hypernaute, historien de 1’Univers ne serait pas plus avancé que 1’historien de Henri
IV si son écran lui permettait de visionner en direct I’immensité des événements interve-
nus depuis 14 milliards d’années mémorisé€s dans une bibliothéque qui ne s’étendrait pas
sur des hectares comme celle de Google. Elle devrait étre a la dimension de cet Univers
dont elle sauvegarderait intégralement 1’histoire. Ce vol, qui est une premiere que je pro-
pose a mon lecteur dans une hypercapsule en orbite autour de I’Univers, n’a d’intérét que
parce que son écran est un filtre qui sélectionne les seuls événements I’ayant rendu
possible.

Or les succes des syntheéses en laboratoire d’une particule, voire d’une molécule,
ne portent encore que sur des événements rares et minuscules. Mais notre corps étant fait
d’atomes, nous n’existerions pas si la nucléosynthése* d’un premier atome d’hydrogene,
souche de tous les corps chimiques, ne s’était pas produite dans le plasma primitif. Ce
sont donc les modalités naturelles de cette nucléosyntheése d’un proton autour duquel or-
bite un électron qui nous intéressent au plus haut point et non les myriades d’autres com-
binaisons entre particules élémentaires qui n’aboutissent pas a la formation d’un nucléon.
Pour pouvoir réaliser nous-mémes cette nucléosyntheése, nous dépendons du progres ta-
tonnant mais incessant des connaissances scientifiques dans le domaine tant de 1’infini-
ment petit que de I’infiniment grand. Déja des biologistes de pointe se penchent sur la
biosyntheése* d’un virus ou d’une cellule vivante. Et les avancées des neurosciences sont
telles que la noosynthese* (du grec voug, esprit) d’un ordinateur ayant demain la méme
intelligence que I’homme, voire supérieure a celle de I’homme n’est nullement a exclure.

Pour ce vol inaugural autour de 1’Univers que j’imagine, j’anticipe donc la bio-
synthése d’une premiere cellule souche de tous les €tres vivants et la noosyntheése d’un
premier néocortex souche de tous les étres pensants. Apres I'homme primitif faiseur
d'outils, apres 1'homme moderne faiseur de symboles, je me projette avec 1'hyper-
naute dans la perspective d'un homme accompli faiseur de vérité. Je crois proche et
nullement utopique cet avénement car ma theése est que ce qui manque a ces découvertes
c’est I'intelligence de la logique commune a ces apparitions successives de 1’atome, de
la vie et de ’homme. Or mon propos dans cet ouvrage est de montrer qu’en réalisant la
syntheése des particules élémentaires, cette logique commune est déja latente dans la pra-
tique de la recherche quand bien méme elle n’est pas théorisée.
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Les physiciens n’appliquent pas a leur outillage mental cette nouvelle logique
comme bloqués devant I’ampleur de la reconversion conceptuelle que leur imposerait ce
changement de paradigme. Or il suffirait que quelque part certains sautent le pas pour
que précipitent ’intelligence et la reproduction in vitro de ces syntheses dont cette logi-
que commune est le catalyseur. D’un clic, ’hypernaute se rendra alors a volonté présen-
tes ces syntheses qui dans 1’histoire naturelle se sont succédées a des milliards d’années
d’intervalle. Pourquoi ces réticences devant mon anticipation de la part de chercheurs qui
pourtant partagent 1’éthique de la connaissance professée par Jacques Monod ? D’abord
parce qu’ils pensent comme lui que 1’horizon des connaissances recule au fur et 2 mesure
des découvertes et qu’ils refusent que cet homo sapiens sachant faire des outils, puis sa-
chant faire des symboles, sache faire demain des étres vivants et des étres pensants en
élucidant comment la Nature s’y est prise pour les fabriquer et en reproduisant sa techni-
que.

Aux yeux de ces sceptiques ce serait un aboutissement pour I'homme moderne
auquel serait en somme prété un destin divin. Donner ainsi sens a sa quéte de savoir est
un acte de foi que refuse la déontologie scientifique réfractaire a toute finalité. Pour eux,
I’expérience de pensée que je propose avec cette représentation d’un vol autour de I’Uni-
vers est irréalisable a jamais. Einstein aussi avait proposé en 1935 une expérience de pen-
sée? qu’il croyait a jamais irréalisable et qui mettrait en défaut la Théorie quantique jugée
a ses yeux contraire a ses convictions a cause du role quasi transcendant qu’elle attribuait
au Hasard. Mais cinquante ans plus tard cette expérience pouvait étre réalisée effective-
ment, en application d’un théoréme de logique mathématique établi par J.S. Bell en 1965
qui, on le verra, n’est autre que I’expression de ce nouveau paradigme qui fonde ma
these. Grace a Bell, Alain Aspect pouvait démontrer en 1981 que Einstein avait tort sur
ce point

Cette mésaventure devrait inciter les sceptiques a la circonspection avant de juger
parfaitement utopique 1’expérience de pensée que propose le "Projet Univers". Mais leur
réticence a une autre légitimation tout a fait justifiée par le principe de prudence ou de
précaution. Ils savent, je le répete, combien la Nature a tatonné, explorant toutes les po-
tentialités d’une combinatoire toujours plus complexe, s’engageant dans des voies évolu-
tives tératogenes ou inadaptées, avant de tomber par hasard sur la bonne piste d’une im-
probable synthése, comme on gagne le gros lot d’une loterie. En s’emparant du secret des
geneses successives, I’homme sait que ses manipulations génétiques peuvent engendrer
le meilleur ou le pire.

211 s’agit du paradoxe dit EPR (Einstein-Podolky-Rosen) soulevé en 1935 selon lequel, en application de la
Théorie quantique, existait entre particules jumelles, quelle que soit leur distance, une communication ins-
tantanée impossible si la vitesse de la lumiere est finie. Einstein était persuadé qu’elle était quelque part
fautive car « Dieu ne joue pas aux dés ». Et Nils Bohr,, adepte de cette Théorie lui rétorquait : « Einstein,
cessez de dire a Dieu ce qu’il doit faire. » Je reviendrai plus loin sur le comment d’une telle communica-
tion qui se joue des lois de la physique car elle n’est pas physique mais mathématique.
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Mais ’Homme a sur la Nature 1’avantage de pouvoir rétrospectivement éviter de
refaire tout ce qui n’a pas contribué a son apparition. Quant au pilotage prospectif de la
suite de son aventure, il a déja appris cette lecon de son propre cheminement erratique : si
le principe de précaution avait ét€ de regle depuis qu’il est sapiens il n’aurait domestiqué
ni le feu par crante des incendies, ni 1’électricité par crainte de 1’électrocution, ni les ar-
mes a feu par crainte d’explosion. Il aurait interdit la fabrication de ces engins dangereux
que sont les chemins de fer, les automobiles et les avions dont les accidents ont en un sie-
cle causé plus de morts et de blessés que cent tchernobyles. Pour prétendre imiter la Na-
ture et ne pas étre I’esclave de ses multiples erreurs d’aiguillage depuis 14 milliards
d’années, il ne suffit pas de la connaitre superficiellement, il faut connaitre toujours plus
profondément la vérité de ses mécanismes intimes et comprendre le dosage de risque et
de sécurité qui caractérise 1’économie et 1’écologie de I’histoire naturelle. Cinq extermi-
nations quasi totales des especes existantes intervenues depuis moins d’un milliard d’an-
nées ont sanctionné les aberrations d’une Nature que certains voudraient aujourd’hui di-
viniser, tandis qu’ils diabolisent le génie d’'un homme progressant chaque jour dans la
connaissance de cette Nature.

M’autorisant des dernieres données scientifiques, sachant aussi que de mois en
mois et presque de jour en jour elles sont, critiquées, remaniées mais finalement que cer-
taines sont avalisées par la communauté des laboratoires désormais en réseau, j’estime
aujourd’hui possible de faire un premier récit sélectif, certes provisoire, vulnérable et
faillible, mais amendable et déja combien instructif de I’histoire de syntheses successives
opérées par ’homme reproduisant les syntheéses opérées par la Nature d’Alpha a Oméga.
Je désigne par la lettre grecque Alpha la genese singuliere des particules élémentaires lors
d’une singularité initiale communément appelée Big Bang. Je désigne par la lettre grec-
que Oméga, comme on désigne en algebre I’inconnue par la lettre x, 1’hypothétique réali-
sation de ce vol orbital autour de I’Univers impliquant la reproduction par I’homme des
synthéses naturelles auxquelles il doit d’exister. Je fais donc de ce vol I’'Oméga de
I’aventure humaine. J’emprunte a Teilhard de Chardin ces désignations par Alpha et
Oméga du début d'une histoire et de sa fin. qu’il a lui-méme empruntées a I’ Apocalypse
de Jean3. On sait que ce mot grec ne signifie pas catastrophe mais dévoilement, décou-
vrement de la vérité par enlévement du voile ou du couvert qui la masque. Ce savant jé-
suite paléontologue est décédé en 1955, dix ans avant la confirmation de I’hypotheése du
Big Bang en 1964 par la détection du fond diffus de I’Univers.

3 « Je suis I’Alpha et I'Oméga, le Premier et le Dernier, le commencement et la fin » (Ap 22,13). Le con-
texte permet de reconnaitre la personne de Jésus dans I’auteur de cette déclaration. Yahvé, dans Isaie 44,6,
déclare de méme « je suis le premier et le dernier » , mais 1’ Ancien Testament n’utilise pas la premiére
lettre Aleph ni la derniere lettre Tav de I’alphabet hébreu dans le sens ou nous disons que nous avons tout
raconté de A a Z, du début a la fin. A noter cependant que la Vérité est en hébreu ancien Aleph-Mem Tav,
la lettre M, figurant en protosémitique comme notre m minuscule latin-1’ondulation de I’eau,vibration ré-
sonante entre le commencement et la fin.
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Le "Projet Univers", un vol orbital autour de I'Univers

Mais des les années 30, cette hypothése commencgait a étre partagée a la suite des
travaux de Hubble sur la fuite des Galaxies. Teilhard pouvait donc préter a son point
Alpha une certaine légitimation scientifique. Il n’en va pas de méme de sa vision d’un
point Oméga qui a valu le discrédit de la Science officielle rebelle a tout finalisme. De
fait, la méthode scientifique implique 1’exclusion de son champ de 1’inobservable c’est a
dire de tout ce qui ne se donne pas aujourd’hui a voir directement ou indirectement.
L’hypernaute fait évidemment de méme qui sélectionne comme annoncé les seuls évé-
nements ayant rendu possible son vol effectif et non fictif. Il partage le parti pris d’empi-
risme de la Science de I’Univers qui s’interdit les spéculations non vérifiables expéri-
mentalement tant sur un futur point Oméga que sur un avant du Point Alpha. Il importe
donc peu que ce Big Bang soit en fait un Big Bounce, un grand rebond explosif faisant
suite a une phase antérieure implosive inobservable de contraction de 1’Univers, comme
le conjecturent certaines .théories plausibles mais invérifiables.

Il en va de méme des théories postulant des Univers paralleles. J’admets donc vo-
lontiers que notre Univers ne soit qu’une bulle d’un « Multivers*» aux innombrables bul-
les. Soit, mais en attendant qu’on puisse les explorer et démontrer en quoi elles influent
sur notre bulle, j’entends me consacrer a I’histoire de “mon Univers” celle de ma bulle ou
I’humanité est confrontée dans 1’'urgence a des problémes de survie avec le sentiment que
I’histoire s’accélere. Mais vers quoi ? vers un refroidissement généralisé du Cosmos ou
vers quelque Big Crunch d’une implosion finale faisant pendant a une explosion initiale ?
ou encore vers le Big Rip d’un grand écartelement selon une autre théorie ?

A 1'égard du futur, il convient d’étre non pas indifférent mais circonspect et atten-
tif aux récentes avancées des cosmologies notamment sur I’accélération de son expansion
qui pourrait bien avoir pour nous des conséquences révolutionnaires si l'attraction gravi-
tationnelle centrifuge venait a prévaloir sur 1’attraction gravitationnelle centripete. Le re-
jet catégorique de I’hypotheése d’une singularité finale, dont fut victime Teilhard*, se
nuance de nos jours devant 1’évidence de la convergence et de 1’aggravation de nom-
breux déreglements climatiques, écologiques, économiques, démographiques, sociaux,
éthiques, etc. En remédiant a tel déréglement on aggrave souvent les autres. Devant cette
menace a court terme les hauts responsables sont de plus en plus pris de court, réagissant
dans 1’'urgence au coup par coup et impuissants a contrdler la déstabilisation du monde
qui semble s’accélérer. Cependant, il ne suffit pas de prédire « qu’on va dans le mur »
pour les prévisionnistes les plus pessimistes, ou de prévoir un changement de civilisation,
une métamorphose, un heureux enfantement, pour les plus optimistes.

4 Jacques Monod a instruit son procés dans « Le Hasard et la Nécessité ». Le Magistére romain I’a de son
coté frappé d’interdit d’enseigner et de publier en raison de I’incompatibilité entre sa vision évolutive de
I’Univers et la Genese biblique.
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On aimerait en ce cas qu’on nous dise en quoi nous serons métamorphosés, quel
est cet enfant qui va venir au monde’. Je reproche aux uns et aux autres de ne saisir que
les quelques milliers d’années de 1’histoire culturelle humaine, minuscule partie émergée
d’un iceberg dont I’'immense partie immergée, 1’histoire naturelle infrahumaine, plonge
jusqu’au Big Bang. Si I’on adopte 1’échelle d’un kilometre pour un milliard d’années la
profondeur de I’iceberg est de 13,7 km, sa hauteur de 2,3 m en admettant que ’homme
primitif soit apparu il y a 2,3 millions d’années. Si I’on suppose maintenant que 1’histoire
de I’Univers est enregistrée sur un ruban d’un kilometre de long, I’histoire de I’homme
moderne n’occupe qu’un peu plus du dernier centimetre du ruban et I’histoire de France
un peu plus du dernier millimetre. Il faut embrasser tout 1’iceberg et visionner tout le ru-
ban pour assimiler 1’interminable longueur de 1’attente durant dix milliards d’années
avant que n’apparaisse la vie sur Terre voici environ 3,5 milliards d’années, puis encore
cette longue attente avant I’apparition de 1’homo habilis, pére du genre homo, voici 2,3
millions d’années, probablement en Afrique centrale. Et lorsqu’il peuple peu a peu la
Terre, on se fait des idées fausses si ’on compare la vitesse de cet envahissement a celle
des invasions des Barbares. S’il a parcouru 20.000 km en deux millions d’années, cela ne
fait jamais qu’une extension de son territoire de chasse de 10m par an.

Il reste que les intervalles de temps respectifs entre les apparitions de la matiere
sidérale, de la vie, de I’homo habilis sachant faire des outils et de ’homme moderne sa-
chant en plus parler avec des mots, sont certes de plus en plus courts. Mais cette accéléra-
tion de I’histoire est Iégitimement controversée tant que 1’on est incapable de préciser ce
qui accélere. Je m’en étais déja entretenu en 1962 avec Raymond Aron® qui la niait abso-
lument : « Ma philosophie, me disait-il, est celle du jardinier : rien de nouveau sous le
soleil, apres la pluie le beau temps, aprés I’Hiver le Printemps. » A la méme époque
j étais tres attentif a Maurice Allais’ qui, tout au contraire, voyait venir la mondialisation
et les grandes échéances du XXIeme siecle. Il avait notamment anticipé 1’actuelle crise
majeure financiere et économique. Je fréquentais des cercles de prospective inscrits dans
la méme ligne.

Je vais maintenant m’attaquer a cette logique commune aux syntheéses successives
opérées par la Nature. J’ai dit plus haut que les physiciens ’avaient déja élucidée sans
apercevoir qu’ils devaient généraliser son application a toute 1’histoire de I’Univers. Je
vais montrer que cette généralisation donne tort a8 Raymond Aron. Elle rend logiquement
cohérent et nullement utopique le "Projet Univers". Magellan n'était pas sir de réaliser un
premier tour du monde lorsqu'il a osé 1'entreprendre en 1450 , ni les Soviets lorsqu'ils ont
osé lancer Gagarine autour de la planete en 1961.

5 J’ai publié en 1989 : « Le monde n’est pas malade, il enfante » (éd. (EIL) ot je tente en vain de définir
I’enfant a naitre faute de bases scientifiques suffisamment assurées a I’époque.

6 Décédé en 1983, maitre a penser de la Droite atlantiste.
7 Prix Nobel d’économie décédé en 2010
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Le Big Bang et ses répliques vus par l'informatique numérique

Sous-titre 1.1.2
Le Big Bang et ses répliques vus par I’informatique numérique

Au sujet du dogme de I’absolu du Hasard, j’ai eu en 1972 un long entretien privé
avec I'un de ses éminents adeptes Jacques Monod. Il avait recu en 1965 le prix Nobel
pour avoir tiré au clair la grille du codage génétique. Il refusait qu’une logique, comme
tombée du ciel, puisse présider a la correspondance a ses yeux aléatoire entre les 64 co-
dons du génome et 20 acides aminés. Je lui ai exposé I’état de ma recherche sur une
arithmétique déréglée, car ne discriminant pas la multiplication de la division. La logique
de cette arithmétique boiteuse rendait compte a peu de chose pres de cette correspon-
dance. II fut surpris et intéressé et il me donna rendez vous pour le jour ou j’aurais expli-
qué ce “peu de chose”. Je dirai plus loin comment il m’a fallu 30 ans pour y parvenir.
Comme souvent en physique, I’anomalie met sur la piste d’une intelligibilité¢ plus pro-
fonde et on verra que ce peu de chose est en 1’occurrence énorme, c’est une révolution
conceptuelle.

Je n’étais alors nullement qualifié en biologie génétique mais spécialis€ dans
I’analyse géostratégique assistée par I’informatique naissante®. J’admettais la continuité
d’un processus évolutif physique qualitatif, mais par contre j’apercevais des discontinui-
tés radicales quantitatives d’ordre informatique. Il n’y a pas de commune mesure entre
les quantités respectives d’information d’un agrégat inanimé de molécules, d’une cellule
vivante et d’un cerveau pensant. Elles sont égales a leur nombre de complexions binaires
caractéristique de leur complexité. Sur le ruban d’un kilometre ou est enregistrée 1’his-
toire de I’Univers la densité d’informations consignées change d’échelle lors des appari-
tions de la vie et de la pensée. Cependant ce n’est pas par 1’analyse de 1’histoire naturelle
qu’une telle augmentation a été mise en évidence mais, au cours de 1’histoire culturelle,
par le constat empirique de la progression exponentielle des performances des ordina-
teurs.

En 1965, Gordon Moore a proposé la loi qui porte son nom selon laquelle le
nombre de transistors double sur une puce tous les deux ans environ. Ces prédictions vé-
rifiées jusqu’en 2004 ont toute chance d’étre prorogées avec 1’entrée en service de tran-
sistors a Trois dimensions® remplacant les transistors actuels & Deux dimensions. Cepen-
dant il y a une limite a la loi de Moore car la numérisation implique le couplage normé
entre un nombre, entité arithmétique, et une stimulation, réalité physique, dont I’intensité
ne peut descendre en dessous de celle du quantum d’action de Planck définie plus loin.

8Cf mon « Essai sur la défense » éd Desclées de Brouwer 1962 et « Penser la défense » éd Ramsay 1984

9 Les transistors 3D Trigate. a trois portes. En 1972 j’ai déposé un brevet d’invention sur le traitement tri-
dimensionnel de I’information. Il en allait de I’informatique comme du cinéma qui était passé du noir et
blanc a la trichromie. Ce brevet était prématuré car la technologie de I’époque ne permettait pas de le réali-
ser. On verra dans cet ouvrage que c’est dans cette intuition du ternaire que résidait I’explication du peu de
chose qui manquait a ma démonstration a Jacques Monod.
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Il faut de la place et un support pour enregistrer une information unitaire, et si
poussée que soit la miniaturisation la place sur un transistor n’est pas illimitée. Toutefois
ma démarche pour analyser 1’accélération de 1’histoire se fonde sur d’autres facteurs que
les performances accrues des transistors. D’ailleurs, pour des experts reconnus, tels que
Ray Kurzweil J° ce sont surtout les progres de ’intelligence artificielle qui, selon lui, au-
torisent a prévoir la victoire de I’homme sur ses limitations biologiques. Je ne nie nulle-
ment le sérieux et ’intérét de ces spéculations en pleine effervescence aujourd’hui au
sein de cercles restreints de scientifiques d’avant-garde qui se définissent comme « sin-
gularitariens™ » ou « transhumanistes* » et dont certains n’envisagent rien moins que la
conquéte future par la science de I’immortalité.

Je fais a ces éminents informaticiens le méme reproche que celui adressé plus
haut aux anthropologues qui ne saisissent que la minuscule partie culturelle de 1’histoire
de I’Univers. Car ’homme n’a pas inventé ’informatique numérique. Je montrerai qu’il
existe une méra*-informatique'! naturelle sous-jacente a I’informatique élémentaire d’un
simple compteur automatique d’impulsions. La programmation innée de la machine a
penser d’un enfant capable d’apprendre a compter de maniére univoque n’est pas sortie
d’un chapeau quand est apparu I’homme moderne. J’expliquerai dans cet ouvrage com-
ment la Nature numérise elle aussi avant 1’apparition de ’homme, mais sa numérisation
est de plus en plus pauvre et équivoque quand on remonte de la biologie a la chimie et
aux particules élémentaires.

Ma démarche s’inspire de celle de la machine de Turing. Elle consiste a transpo-
ser concretement sur une machine a compter le probleme abstrait que se pose le mathé-
maticien. J’examine la numérisation qu’effectuerait un compteur automatique, tel qu’un
compte-tours, qui serait successivement affecté de trois déréglages ou bogues. On verra
que le codage génétique atteste que le compteur d’une cellule vivante n’est plus qu’un
numéroteur car, comme expliqué a J. Monod, il est affecté d’un premier bogue dit cardi-
nal faute d’€tre accordé a cette échelle biologique sur un discriminant commun des opé-
rations de multiplication et de division. Puis, en amont de la vie, on verra que la classifi-
cation périodique des éléments simples de la chimie atteste que ce numéroteur n’est plus
qu’un métronome, cadenceur régulier, car il est affecté d’un second bogue dit ordinal
faute d’étre accordé sur un discriminant commun des opérations d’addition et de sous-
traction. Plus en amont, encore on verra que le comportement des particules élémentaires
atteste que ce cadenceur n’est plus qu’un marqueur quantique, (tel un poinconneur), car
il est affecté d’un troisieme bogue dit commutatif* faute d’étre accordé sur un discrimi-
nant commun entre le tic et le tac du métronome, le tic du déclenchement et le tac de la
réponse du déclenché, suite non commutative de la cause et de 1'effet lorsque le Temps
est polarisé

10 Ray Kurzweil « The singularity is near » Duckworth 2009 , fondateur du Singularity Institute for Artifi-
cial Intelligence

™ Le radical grec topos (milieu) est celui de la topographie et de la topologie, sciences de la configuration
du milieu ot un phénomene a lieu; le milieu du Big Bang est le vide quantique *Voir lexique.
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Ma science de 1I’Univers est une cyberscience qui démontre qu’il existe bien une
méta-arithmétique naturelle largement ignorée de la logique mathématique moderne lors-
qu’elle présuppose 1’arithmétique élémentaire. Pasteur a prouvé en 1862 I'ineptie de la
génération spontanée ; pourtant, en quéte de leurs fondements, le plus souvent la linguis-
tique, la sociologie, la philosophie, les mathématiques, semblent toujours y croire : elles
font liticre de leur enracinement infrahumain dont I’élucidation ne cesse de progresser.
J’entends montrer que les apparitions successives du premier atome d’hydrogene, d’une
premiere cellule vivante et d’un premier homo habilis peuvent étre considérées comme
trois singularités dont I’économie reproduit celle de la singularité initiale. Je n’hésite pas
a créer deux néologismes barbares pour €tre bien compris : trois Minibangs* sont des ré-
pliques d’un Maxibang* initial (le Big Bang) comme il y a des répliques d’un tremble-
ment de terre (le Big one). On verra que chacun de ces «bighangs » correspond en effet a
un déboguage* de ce compteur qu’utilise la Nature dont j’ai dit qu’il était a 1’origine tri-
plement bogué ou déréglé.

De plus, je montrerai que 1’analyse de ces bigbangs est nécessaire a 1’intelligence
de la marche de I’histoire culturelle et a son pilotage éclairé qui est d’une urgence vitale.
Mais j’ai dit aussi que ce n’est pas le Maxibang,qui est I’origine de I’histoire mais le Mi-
nibang sa premiere réplique ; il est ’événement déboguage d’un marqueur quantique qui
ne distingue pas encore I’occurrence d’un stimulus unitaire de sa “désoccurrence™” faute
d’étre accordé sur un sens unique d’écoulement du Temps. Une fois débogué, il devient
ce cadenceur qui distingue 1’Avant de I’Apres ; le récit chronologique d’une évolution
historique ne peut débuter tant que 1’Avant d’une transformation n’est pas discriminé de
son Apres.

Remarquons que ce premier Minibang est bien une singularité originelle, réplique
de la singularité initiale du Maxibang. En effet, tandis que lors de ce “Big One” I’ensem-
ble des particules élémentaires se trouve accordé sur un discriminant commun de la mar-
que et de la non-marque (du paraitre et du non-paraitre) d'une action quantique, lors du
premier Minibang, c’est I’ensemble des éléments chimiques qui se trouve de plus accordé
sur un discriminant chronologique commun de I’apparaitre et du disparaitre. Avant de
définir ces discriminants, je remarque que n’est pas suffisamment faite, tant en phénomé-
nologie qu’en physique théorique, cette distinction fondamentale entre d’une part le pa-
raitre et le non paraitre, et d’autre part entre 1’apparaitre et le disparaitre. J’y insisterai
beaucoup dans cet ouvrage car elle caractérise la différence qualitative entre I’ensemble
des particules élémentaires et I’ensemble des éléments simples de la chimie. Le seul fait
de la présence ou de I’absence d’une manifestation* qui est décelable directement ou in-
directement n’exige pas la prise en compte de son devenir ni de 1’écoulement du Temps
du passé vers le futur. Un phénomene est présent et il pourrait ne pas 1’étre ; ce présent,
ce temps présent au mode indicatif du verbe étre, présuppose la permanence du temps qui
dure, peu importe sa durée, mais non I'éphémere du temps qui passe.
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Le radical phéno du phénomene vient du verbe grec phaind : briller. L’ apparition
d'un phénomene et sa disparition font intervenir la succession temporelle. Les grecs dis-
tinguaient Apollon, dieu de la Lumiere et le titan Chronos dieu du Temps. Apollon per-
sonnalise un discriminant de référence entre le visible lumineux et I’invisible ténébreux
sur lequel sont accordés tous les adeptes homophanes* de son culte comme les musi-
ciens d’un orchestre sont accordés sur la frontiere entre 1’audible et I’'inaudible. Chronos
personnalise un discriminant de référence entre le début et la fin d’une présence sur
lequel sont accordés tous les adeptes homochrones* de son culte comme les musiciens
d’un orchestre sont accordés sur la période d’un diapason, intervalle fini de temps. L’ana-
logie de 1’accordage musical est précieuse pour souligner que 1’accordage sur la note du
diapason ne peut intervenir que dans I’ensemble des musiciens pour qui elle est audible.
Il y a alors cumul de deux accordages distincts aussi singuliers ’'un que I’autre, ’homo-
phanie* et I’homochronie*.

Cette seconde singularité a échappé a I’auteur de la Genese qui a considéré que la
discrimination du jour et de la nuit, lors du « fiat lux » du premier Jour, impliquait ipso
facto la discrimination du soir et du matin alors que celle-ci présuppose un « fiat cursus
temporis » qui n’intervient dans son récit que le quatrieme Jour avec la mise en place des
luminaires régulant le cours du Temps. La singularité du Maxibang et de ce Minibang
réside dans le dire de deux fiat dont 1’objet est distinct : « que soit faite la Lumicre » et
« que soit faite la fleche du Temps.» Le croyant attribue cette parole créatrice a un Créa-
teur. Mais le physicien n’est-il pas I’auteur d’un « fiat» analogue lorsqu’il stipule que soit
faite en physique la distinction entre le manifesté observable et le non manifesté inobser-
vable ? Il décide qu’il n’est de science physique que de 1’observable et le consensus est
général a ce sujet. Comment ne pas excuser cette confusion de la Bible entre un Maxi-fiat
et un mini-fiat qui a légitimement perduré (et qui perdure encore largement) jusqu’a ce
que Planck en 1901 découvre dans le rayonnement lumineux d’un corps noir chauffé un
discriminant naturel entre la manifestation électromagnétique (ou phanie*) et la non ma-
nifestation élecromagnétique (ou aphanie®). Il met en évidence expérimentale 1’exis-
tence d'un quantum d’action de manifestation électromagnétique dont I'intensité défi-
nit un seuil de manifestation séparant, quelle que soit la fréquence, 1'aphane* non mani-
festé de 1'épiphane* manifesté. La lumiere blanche n'est qu'un cas particulier d'une lu-
mieére épiphane dont le spectre des fréquences va de l'infiniment grand a 1'infiniment
petit.

Il est avantageux de figurer géométriquement 1’asymétrie entre les versants clair
et obscur de ce seuil par la polarisation implicite en physique d’un vecteur action de
manifestation électromagnétique ou vecteur Lumiere épiphane orienté d’un pole né-
gatif d'aphanie non manifesté vers un pole positif d'épiphanie manifestée, ceci quelle que
soit la rétine réceptrice. Cette polarisation asymétrique qui privilégie une orientation
parmi deux orientations symétriques est fondée sur la représentation standard d’une fle-
che dont la téte et la queue sont censées faire I’objet d’un consensus culturel dans la col-
lectivité humaine.
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La théorie des catégories implique cette notion intuitive de fleche mais si I’arché-
type du baton est en général compris par les animaux domestiques, je ne suis pas slir que
les figures d’un empennage et d’une pointe soient chez eux significatives d’un sens uni-
que. Or je vais montrer que 1’accord sur la fleche d’un vecteur définissant une asymétrie
de référence est implicite lors du Maxibang et des trois Minibangs qui jalonnent le cours
de I’histoire naturelle. Ils sont tous les quatre des singularités ayant méme structure lo-
gique caractérisée par 1’articulation de trois principes conjugués que j'appelle “intrica-
tion**, mot dont je préciserai les diverses acceptions :

1- un principe général de symétrie entre les deux poles opposés d’un vecteur fon-
dant I’indécidabilité de son sens au sein d’une population P faute d’accord de ses mem-
bres sur un commun discriminant de ces pdles, référent de leur discrimination.

2- un principe singulier de transgression du principe de symétrie par un membre
anticonformiste de cette population P pour lequel ces deux termes sont asymétriques.
Cette transgression est qualifiée de violation ou brisure de symétrie.

3- un tiers principe d’accord au sein d’une sous-population p de P pour adopter ce
cas singulier d’asymétrie comme commun discriminant entre les deux poles symétriques
d’un vecteur fondant la décidabilité du sens de ce vecteur référent.

A titre indicatif pour guider mon lecteur, j’illustrerai ma méthode pour I’initier pro-
gressivement a cette logique intriquée par I’exemple d’un maitre d’ceuvre qui sous-traite
la construction d’un immeuble a trois sous-traitants intervenant successivement : d’abord
une entreprise de macgonnerie pour le gros-ceuvre, puis une fois le gros ceuvre terminé,
une entreprise regroupant tous les corps de métier pour le second ceuvre, enfin une fois
I’immeuble terminé, une entreprise d’informatique pour lui donner une dimension de
plus en l'intégrant dans un réseau de communications.

Le sous-chantier du gros ceuvre est celui de la nucléosynthése qui au sein du plas-
ma primitif a produit le nucléon et I’atome d’hydrogene. De cette souche sont issus tous
les étres nucléaires dont I’ensemble constitue la Nucléo-sphere*de l'évoluer, le Cosmos
des Grecs en incessante évolution dont 1’expansion s’accélere.

Le sous-chantier du second ceuvre est celui de la biosynthese qui sur Terre a produit
il y a 3,5 milliards d’années la cellule vivante. De cette souche sont issus tous les étres
vivants objets de la biologie dont I’ensemble constitue la Bio-sphére*du vivre. La paléon-
tologie végétale et animale analyse leurs lignées évolutives.

Le sous-chantier de I’informatique est celui de la noosynthese qui a produit il y a
2,3 millions d’années,]’homo sapiens capable de pensée réfléchie. De cette souche sont
issus tous les étres pensants dont le fonctionnement cérébral est objet des neurosciences
et dont les lignées évolutives sont objets de la paléontologie humaine. Leur ensemble
constitue la Noospheére du savoir-faire* des homo sapiens faber.

Pour la conduite de ces trois sous-chantiers intriqués, le maitre d’ceuvre, en étroit
accord avec le maitre d’ouvrage, a donné d'exister a un "tréfonds d'Univers" domaine de
la syntheése des particules élémentaires ou 1'on peut lire comme le cahier des charges de
cet ouvrage a réaliser que j'appelle "Projet Univers
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Je vais donner maintenant un aper¢u du chantier terminé et du Projet réalisé tel que
I'hypernaute peut I'observer de sa capsule. Nous savions que la Lune avait une face ca-
chée et nous avons envoyé des engins spatiaux orbiter autour d'elle pour photographier
cette face cachée. Mais nous ne savions pas que nous n'observions pas tout I'Univers en
contemplant la voite céleste et en découvrant les lois du comportement d'astres lumineux
se détachant sur le fond obscur de ce firmament

Or, a l'orée du XXlIeme siecle, le constat qu'aux confins de I'Univers la fuite des
Galaxies s'accélere conduit a postuler que notre Univers ou prévaut la gravité pourrait
bien n'étre qu'une moitié d'un Univers. Il aurait une face cachée ou prévaudrait I'antigra-
vité Il en est comme d'un projectile tiré vers le Lune qui doit avoir une vitesse initiale de
11,2 km/s pour s’évader de la gravisphere* terrestre ou il est soumis a 1’attraction pré-
pondérante de la Terre; il subit alors l'attraction prépondérante de la Lune qui déja,
comme en témoignent les marées, s’exerce en sens contraire de l'attraction terrestre des
son lancement et ne cesse d’augmenter a mesure que le projectile s’éleve. Il existerait
donc une gravisphére cosmique* séparant un Hémi-Univers-bas*, notre habitat, ou pré-
domine la gravité d'un Hémi-Univers-haut* ou prédomine l'antigravité. Comme la géo-
graphie contrainte d'embrasser 1'Ancien et le Nouveau monde apreés sa découverte par
Christophe Colomb, la cosmologie doit désormais embrasser la totalité d'un Univers Haut
et Bas dont elle ne saisissait jusqu'ici que la moitié basse.

Les conquérants de I'Amérique y ont trouvé des variétés végétales et animales in-
connues et des Indiens réputés sauvages. La science a la conquéte de I'Hémi-Univers haut
va-t-elle découvrir qu'y habitent des formes de vie inconnues, des petits hommes verts et
des civilisations insolites ? ou plus simplement le domaine des puissances célestes ou des
puissances infernales de 1'imaginaire primitif ? Nullement. Certes 1'existence de cet Hé-
mi-univers haut jusqu'alors insoupconné corrobore les croyances occultes en quelque
"au-dela" de notre Hémi-univers bas mais elle désacralise 1'invisible. Aucun mystere dans
cette face cachée car pour l'explorer la Science ne manque par aujourd'hui de moyens. La
sismologie, la gravimétrie, la tectonique des plaques permettent a la géophysique de son-
der les profondeurs de la Terre. C'est une Endoscience* du "dedans aphane des corps
noirs" qui, avec ses sismographes, vient compléter I'Exoscience* du "dehors épiphane
des corps noirs chauffés" dont ses spectrographes analysent les rayonnements.

L'Exoscience s'empare de la Lumiere du Jour et analyse ce qu'elle observe ; elle
élucide ce qui est déja lumineux ou ce qu'elle éclaire par des procédés relevant de I'opti-
que. L'Endoscience s'empare du Noir de la Nuit, c'est la science des aveugles habitués a
vivre dans le Noir qui désoccultent I'occulte par des procédés ne relevant pas de 1'optique.
Elle démythifie les mythes chthoniens et abyssaux car la Nuit tout autant que le Jour, le
Noir tout autant que le Blanc, deviennent objets symétriques de connaissance objective.
Le silence éternel des espaces infiniment grands qui effrayait Pascal n'effraie plus car
I'Endoscience fait parler ce silence ; elle en tire un discours sur le "dedans des choses"
aussi intelligible que le discours sur le dehors des choses.
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L'Endoscience, science des non voyants, est en Cosmologie science des trous
noirs, puits de gravité ou l'attraction gravitationnelle emprisonne les ondes électroma-
gnétiques. L'Exoscience, science des voyants, est en Cosmologie science de ces rayon-
nements épiphanes lorsque l'expansion de I'Espace les libére de leur prison et qu'ils
jaillissent, d'abord lumiere fossile vestige d'un hypothétique "trou blanc"*, source de
leur émission, et qu'ils ensemencent le cosmos d'une poussicre d'étoiles. Les couleurs
Blanc et Noir de ces trous ne sont qu'un codage symbolique commode de la manifesta-
tion épiphane et de la non manifestation aphane. Mais nous allons examiner 1'hypothese
d'une supersymétrie entre Exoscience, chantier de la la Théorie quantique et Endo-
science, chantier de la Théorie de la relativité générale.

L'Endoscience scrutant le mystere de 'Hémi-Univers Haut impénétrable au téle-
scope a mis récemment en évidence a 1'échelle de l'infiniment grand la symétrie d'un
champ gravifique avec un pdle d'antigravité au Zénith de I'hnomme debout et en son Nadir
un pole de gravité. Or il en est de cette polarisation d'un champ gravifique comme de
celle d'un champ électrique a 1'échelle de l'infiniment petit avec ses pdles positif et néga-
tif. Nous allons voir que ce parallele entre champ gravifique et champ électrique fonde la
supersymétrie* entre physique quantique des ondes lumineuses épiphanes et physique
relativiste des ondes gravitationnelles invisibles directement mais manifestées indirecte-
ment par l'influence qu'elles exercent sur 1'épiphane. Les aveugles savent bien que 1'ab-
sence de manifestation visible n'implique pas absence d'autres formes de manifestation
auxquelles ils sont sensibles.

Nous allons peu a peu nous familiariser avec cette double approche supersymétri-
que du dehors et du dedans des choses. Anticipant ici sur la suite de ce Traité, je me
borne ici a de breves indications sur ma démarche. Nous vérifierons d'abord que cette
distinction entre la clarté du Blanc que scrute I'Exoscience et 1'opacité du Noir que scrute
I'Endoscience est acquise des le principe par référence au quantum d'action de Planck
critere de discrimination entre 1'existence et 1'inexistence d'une réalité susceptible de
manifestation. Je montrerai qu'une intrication primordiale du codage est alors définie par

a) l'indétermination d'une supersymétrie indécidable entre une négativité codée par
Noir et une positivité codée par Blanc.

b) la détermination d'une superasymétrie* figurée par la directivité d'un vecteur
orienté d'un pdle négatif Noir vers un pdle positif Blanc.

¢) la décidabilité du Blanc et du Noir par accord d'un collectif sur cette polarisation
singuliere, norme d'une justesse de référence.

Je vais plus loin proposer une représentation en Noir et Blanc du tréfonds d'Uni-
vers, champ primal baignant toute 1'histoire de 1'Univers que j'ai choisi d'appeler "Topo-
Univers"* car en grec le milieu environnant le lieu ou quelque chose a lieu est Topos, ob-
jet de la topologie et de la topographie. Nous verrons que ce Topo-Univers est un champ
a la fois vide et plein : vide quantique immatériel et atemporel rempli pourtant d'énergie
potentielle dont le Big Bang est 1'actualisation.
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Cependant, on verra que pour saisir sur son écran cette intrication, I'Hypernaute
doit passer de la vision en noir et blanc a la vision en couleurs. Que ce Topo-Univers soit
en effet Trou Noir ou Trou Blanc, on montrera qu'il est intrication de trois vecteurs de
polarisation indéterminée 1'inscrivant dans un référentiel a trois degrés de liberté comme
un gyroscope suspendu a triple cardan.

- le vecteur Alpha Oméga, axe de 1'écoulement occurrent ou désoccurrent™ du cours
du Temps,

- le vecteur Nadir Zénith axe de l'attraction gravifique dont la polarisation est liée a
la courbure convexe ou concave de I'Espace,

- le vecteur Sud-Nord axe d e rotation lévogyre ou dextrogyre de 1'Univers.

Pour distinguer ces trois vecteurs j'utiliserai les trois couleurs de base Rouge, Vert,
Bleu tirant parti de 1'analogie trichrome. Le Blanc est en effet intrication trichrome de
ces trois couleurs monochromatiques ; le Noir est intrication trichrome de leurs trois cou-
leurs complémentaires Pour observer I'Univers I'hypernaute doit ainsi disposer de trois
caméras au lieu d'une. De fait, nous verrons que les théories nouvelles élaborées dans la
deuxieme partie du XXieme siecle sur le Topo-Univers des particules imposent cette sai-
sie intriquée du réel : la chromodynamique* quantique qui substitue a la saisie binaire (en
2D) de la charge électrique une saisie ternaire en 3D qu'assiste I'analogie de la trichro-
mie. De méme I'électrodynamique* quantique substitue a la saisie monaire de la masse
une saisie ternaire assistée par l'analogie de trois saveurs. En passant de la dualité du
Blanc et du Noir a la trialité* de trois couleurs et de trois saveurs, I'hypernaute est en me-
sure d'appréhender avec trois filtres distincts le dehors de 1'Univers objet de 1'Exoscience
et son dedans objet de I'Endoscience. Suivons-le dans cet apprentissage en deux temps,
d'abord de la vision binaire en Noir et Blanc, puis de la vision ternaire en trois couleurs

Ma démarche est celle de 1'explorateur d'un labyrinthe qui cherche a tatons la sor-
tie. Chaque embranchement dans ce labyrinthe est un carrefour a trois voies. Le plan de
ce labyrinthe est une arborescence de chemins ; c'est un graphe mais a chacun de ses
nceuds 1'explorateur

est en présence, non pas de bifurcations lui laissant le choix entre deux voies, mais
de ramifications treflées lui laissant le choix entre trois voies, choix paradoxalement tri-
vial selon I'étymologie de ce mot. Nous allons voir que la Nature a choisi au départ cette
intrication pour l'expression la plus élémentaire de toute action. Tandis que par généra-
tions successives une arborescence intriquée se développe vite en un graphe d'une inex-
tricable complexité, nous allons découvrir qu'une simplicité triviale est au principe de
cette croissance.
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Sous-titre 1.1.3
La structure intriquée de 1’Action de manifestation

J'ai souligné a plusieurs reprises (notamment page 19 §2 et page 21 §c) que l'ana-
lyse de I'économie de 1'Univers impliquait la prise en compte d'un tiers principe d’ac-
cord d'un collectif sur une asymétrie de référence des lors que ce collectif se parta-
geait en deux sous-collectifs symétriques. Ainsi de la discrimination commune entre l'en-
vers et l'endroit par le collectif des usagers d'un vétement. Il sont par exemple d'accord
sur l'asymétrie suivante : les boutons sont conventionnellement cousus sur l'endroit. Dans
ma Deuxieme Partie - Logique de 1'Univers.- on trouvera la formalisation de ce tiers
principe d'accord sur une justesse de référence. Cet accord est celui de physiciens conve-
nant de s'en rapporter a un référentiel commun.ou celui de citoyens s'en rapportant au
Droit pour arbitrer leurs litiges. De mé&me, les particules élémentaires qualifiées “d’étres
quantiques® ou quantons*” sont par essence accordées sur 1’asymétrie de référence dé-
finie par le quantum d’action de Planck. Le vecteur Action de manifestation épiphane est
polarisé de I'aphanie vers I'épiphanie.

Les manifestants dans la rue savent que cette action leur demande de conjuguer
trois exigences : elle implique du temps, I’effort de marcher et une rue pour défiler (Fi-
gure 2). Ils savent aussi que pour

étre vus ils ne doivent pas défiler ESPACER¢tendue e ESPACEMongueur

inYisibles dan§ la nL.lit noire. Ils L I’ action I du défilé
doivent se faire voir en étant
présents pas seulement dans la FORCE | TEMPST FORCE | TEMPS T
rue mais sur les ondes et se faire F Duréede | /—>
entendre des non-manifestants . . l’action - Durée de la
: . Effort de I’agir Effort des  manifestation

observateurs qui les environnent. manifestants

Cependant le physicien Figure 3

s'apercoit de I’existence de cryp-  Intrication de I’Action Figure 2

S Pa ) : Structure intriquée
to-manifestants  invisibles en a échelle humaine de ’action de

constatant [’influence gravita- manifester
tionnelle qu’exerce leur masse sur les manifestants visibles.

La Nature exploite en effet ces deux modes d'action de manifestation, I'une publique et
observable, l'autre occulte s'exercant par pressions invisibles mais décelables.

A I’égard de la notion d’Action (Cf Annexe A), la physique stipule depuis Mau-
pertuis (1744) que toute action de manifestation, quelle que soit son mode, demande aus-
si la conjugaison de ces trois exigences : du temps pour advenir et durer, de I’effort pour
déclencher un agir, de la place pour se déployer.

La formule dite de dimension de 1’ Action (TFL) exprime ainsi au sein de toute
action la conjugaison d’une durée du genre Temps T, d’un effort du genre Force F et de
I’étendue d’un déplacement du genre Longueur L. Ces trois constituants de 1’ Action (Fi-
gure 2) sont physiquement indissociables.
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Ce n’est que par le pouvoir de sa pensée que I’homme se donne artificiellement
une représentation individuelle de ces trois grandeurs fondamentales intriquées. Il pense
saisir intuitivement et séparément : le Temps qui s’écoule, la Force qui s’exerce, I’Espace
qui s’étend. Soulignons bien que nous sommes ici a I’échelle d’observateurs humains et
de manifestants visibles ou décelables. Cette représentation cartésienne des trois dimen-
sions de 1’Action par un systéme de trois axes trirectangulaires est anthropomorphe. Ces
trois fleches orientées en sens unique définissent trois asymétries de référence. La téte de
la fleche est conventionnellement codée par un signe + et sa queue par un signe -. Est
ainsi signifiée 1’expression de notre discernement intuitif de 1’Avant et de I’Apres du
Temps, de 1’ Attraction et de la Répulsion d’une Force, de 1’ Agrandissement ou du Rétré-
cissement d’une étendue d’Espace. On trouvera en Annexe B une modélisation et une
généralisation de ces trois conventions par I’analyse de la regle du jeu de Pile ou Face.

Il nous faut nous affranchir de cet anthropomorphisme et nous situer a I’échelle
quantique des particules élémentaires, lorsque 'nomme n'existe pas encore, ou les obser-
vateurs de ces manifestants-quantons ne les verraient pas s’ils n’étaient eux aussi des
quantons accordés comme eux sur le pouvoir de résolution défini par le quantum d’ac-
tion. Dans le Topo-Univers des particules élémentaires, en I’absence de ’homme dont
I’intervention en tant qu’observateur ne se produira qu’au

bout de 13,7 milliards d’années, il convient de remplacer étlendue de o Figure 4
’action

l’asymétrie des‘trois axes fléchés des figures 1 et 2 par la Effort de
symétrie de trois axes non fléchés ou fléchés a leurs deux Iagir
extrémités pour indiquer que leur sens est indéterminé TEMPS T /

(Figure 4). Les signes + et - qui désignent classiquement y Durée »
la polarité des pdles d’un vecteur sont indécidables a I"action
Iéchell . . ) T FORCE F

échelle quantique en ce qui concerne les vecteurs Temps, ESPACE L
Force et Espace. Seule est décidable la polarisation du
vecteur action de manifestation.

Intrication de I’Action
a I’échelle quantique
Cette triple indécidabilité caractérise trois indé-

terminations fondamentales conjuguées affectant la saisie par le physicien du compor-
tement des quantons que Heisenberg a formalisées en 1927 par trois relations dites d’in-
certitude. Avant de les commenter, notons qu’il n’est pas facile pour la pensée humaine
de conceptualiser I’ Action en tant que produit de trois grandeurs fondamentales. Il faut
admirer le génie de ces pionniers qui ont compris que 1’Action, qualitativement définis-
sable, était numériquement quantifiable. Qualitativement, elle avait une dimension tem-
porelle qui la distinguait de I’Energie, et I’Energie avait une dimension spatiale qui la
distinguait de la Force pure. L’Energie est un mot composant la Longueur d’un déplace-
ment et la Force ; 1’ Action est un mot composant 1’Energie et le Temps, c’est donc un
mot composé de trois radicaux : la Longueur, la Force et le Temps.
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L’esprit humain appréhende aisément la combinaison de deux mots!2, par exem-
ple un garde-fou (une rambarde) ou un flanc-garde (un détachement qui garde le flanc
d’une armée). Par contre si je forme le mot : flanc-garde-fou on ne sait si ¢’est un déta-
chement militaire devenu fou ou une rambarde latérale (de flanc ou de c6té). Alors, pour
éluder I’ambiguité d’un mot composé de trois mots!3, la pensée réduit I’intrication a une
combinaison (ou imbrication) en groupant deux de ses trois composantes en un seul mot
(rambarde = garde-fou) la troisiéme n’étant plus qu’un qualificatif (Ia rambarde est laté-
rale). Il en va de méme lorsque ’on dit : « Action » et que I’on pense « Energie » assortie
d’une détermination temporelle, qualificatif accessoire que 1’on a tendance a oublier. Le
cinéaste ne 1’oublie pas qui, au départ d’une prise de vue, crie « moteur !» avant de crier
« action !». Sans I’énergie du moteur la caméra ne fonctionnerait pas ; or elle a besoin de
fonctionner durablement car I’action sur le plateau de tournage est une histoire dont I’en-
registrement n’exige pas que de 1’énergie mais aussi du temps.

Il est de fait qu’il existe dans 1’enseignement de la physique un quasi blocage vis-
a-vis de ’intrication de I’Action comme dans la Chrétienté vis-a-vis du mystere de la
Trinité. Il est a cet égard significatif que le Systéme International d’Unités ne définisse
pas d’unité d’action!4. Pourtant le mot intrication, depuis peu adopté en théorie quanti-
que, est d’usage ancien dans la langue francaise (1270) de méme que le verbe intriquer
(1450). I1s viennent du latin intricare qui primitivement signifie “Trois en Un” ou “Un en
Trois” : unité d’un objet fait de trois objets comme 1’est une tresse faite de trois meches
entrecroisées, un trémail fait de trois filets paralleles, une aussiere faite par commettage
de trois torons. Puis I’intriqué a été assimilé a I’enchevétré ou a I’entremélé vite inextri-
cable si I’interaction entre les trois objets est complexe. D’ou intriguer (1578), fomenter
une embrouille, qui a méme étymologie intricare. Trifouiller et tripatouiller ne crée que
du désordre.

Le probléme de trois astres en interaction gravitationnelle n‘a été mathématique-
ment résolu qu’en 1909 mais sa solution est inexploitable en pratique. Or dans le cas de
I’action de manifestation des quantons il ne s’agit pas de mécanique céleste mais de mé-
canique quantique. Pour contourner le probleme mathématique posé par I’intrication des
trois grandeurs T, F et L au sein d’une Action quantifiée de manifestation, Heisenberg a
choisi de le décomposer en trois sous-problemes.

12 En linguistique, un mot composé est une juxtaposition de deux lexemes libres permettant d'en
former un troisiéme qui soit un lemme (« mot ») a part entiere et dont le sens ne se laisse pas forcé-
ment deviner par celui des deux constituants.

13 C’est sans doute pourquoi il n’existe pas en frangais de mots composés formés de trois noms mais seu-
lement composés de deux noms et d’une préposition. comme dans des mots tels que vis-a-vis, arc-en-ciel
ou acquit-a-caution. Par contre dans les écritures primitives les mots sont souvent triliteres c’est a dire
composés de trois lettres qui sont des signes pictographiques ayant chacun la signification de I’objet qu’ils
figurent.

14" Le candela peut étre considéré indirectement comme une unité d’interaction électromagnétique
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A cet effet, il a dans chaque relation composé deux des trois grandeurs fondamen-
tales en une grandeur composite. Dans la premiere relation, la grandeur composite est la
Quantité de mouvement (Q de dimension TF) d’un manifestant couplée avec sa Posi-
tion dans le défilé de dimension L. Dans la seconde relation la grandeur composite est
I’Energie dépensée par un quanton manifestant de dimension FL couplée avec la durée
de dimension T de sa manifestation . Dans la troisieme relation, la grandeur composite
est la Progression ou Propagation de dimension LT d’un quanton manifestant qui se
déplace couplée avec son effort de dimension F. Cependant, il s’agit 1a d’une évaluation
théorique sous trois angles différents de 1’incertitude de la saisie par un physicien humain
du comportement d’un quanton individuel inhérente a trois degrés de liberté respective-
ment du genre Temps T, Force F et Longueur L figurés chacun (Fig. 3) par la symétrie
d’un axe de polarisation indéterminée. Or en pratique toute observation d'un quanton im-
plique Interaction entre le sujet observant et 1’objet observé. Le physicien n’évalue ja-
mais qu’une Interaction et non pas une Action. Newton a posé en 1687 le principe géné-
ral d’égalité entre 1’action et la réaction lors d’un impact entre deux corps. Avec la loi de
la chute des corps il a étendu ce principe a I'influence gravitationnelle a distance entre
deux masses. Ses successeurs ont cru pouvoir généraliser ce principe sous le nom de
principe de symétrie a toutes les interactions.

Mais voici qu’en 1956 et en 1964 ont été mises en évidence expérimentale a cette
échelle quantique deux cas particuliers de violations de symétrie que je vais exposer plus
loin. Ces exceptions a la regle ont été une formidable interpellation. Le proverbe selon
lequel I’exception confirme la régle est fallacieux ; ’exception infirme la généralité de la
regle qu’il faut reconsidérer. Car. si le principe de symétrie n’est pas général. que vaut
I’observation d’une interaction par un observateur du moment que 1’action incidente d’un
rayonnement sur sa rétine ne provoque pas une réaction symétrique de cette rétine trans-
mise au cerveau ? L’image réfléchie de I’interaction qu’il analyse n’est donc pas fidele a
la réalité de I’interaction qu’il observe. Cependant c’est I’observateur qui est responsable
de cette infidélité : car c’est sa rétine qui la crée en raison de son indice de réfraction.
Nous verrons qu’il est essentiel de se demander si la cause des violations de symétrie
expérimentalement constatées n’est pas toujours imputable aux caractéristiques de la
grille de saisie qu'utilise 1’observateur humain. C’est d’ailleurs particulierement le cas
pour I’asymétrie implicite qu’exprime la loi de la chute des corps. En effet Newton n’en-
visage que l’attraction gravitationnelle entre deux masses. Il n’imagine pas que puisse
exister une répulsion gravitationnelle tant il est évident ici-bas que les corps chutent. Or
J'ai dit qu'on sait depuis peu - et je vais m'étendre sur ce point - que cette évidence est dé-
sormais démentie “la-haut” aux confins de I’Univers. Paradoxalement la loi de la chute
des corps procede de la conviction que seule existe la gravité asymétrique. Par ignorance,
toute antigravité est exclue. Or si ¢’est faux, il faut remettre cette loi sur le métier et I'on
va voir que sa refonte entraine celle des fondements mémes de la physique.
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Notons que s’il faut composer I’attraction gravitationnelle avec une répulsion
gravitationnelle cette révision radicale de la Loi de Newton sur la chute des corps n’a rien
a voir avec le correctif que lui a apporté Einstein en 1915 pour tenir compte de la relativi-
té générale. Non seulement ce dernier, comme Newton et comme tout le monde, ne pou-
vait concevoir que puisse exister une antigravité, mais par conviction religieuse il était de
plus convaincu que I’Univers avait été créé statique c’est a dire une fois pour toutes aussi
grand qu’il se révele étre aujourd’hui. Il avait méme ajouté a ses équations qui stipulaient
I’expansion de 1’Univers un terme correcteur appelé “constante cosmologique” qui annu-
lait ce dynamisme. Il reconnut plus tard que I’invention de cette constante était “la plus
grande bétise de sa vie “. On verra plus loin qu’elle est réhabilitée de nos jours pour tenir
compte de la découverte de 1’accélération de I’expansion de 1’Univers. Ainsi va la
Science par rectifications pas a pas de dogmes provisoires, comme le navire qui fait des
embardées sur Tribord ou Babord autour du cap fixé par son capitaine. Ainsi va ma dé-
marche depuis cinquante ans.

La Science aurait-elle donc un cap préfixé et un régulateur automatique de con-
servation du cap ? Certes, gouvernent a ce cap les tenants d‘une théorie dont la justesse
est confirmée par sa vérification expérimentale, c’est a dire par sa confrontation avec le
réel dépositaire d’une Vérité régulatrice. Encore faut-il étre siir que la Science, pénétrant
toujours plus profondément dans le réel en ait bien touché le fond a condition qu’il en ait
un. C’est pourquoi la quéte de la connaissance par la Science a bien le cap sur cette Véri-
té postulée qu’elle s’efforce cahin-caha de dévoiler par bribes, quand bien méme elle
doute de jamais la mettre a nu. Il reste que le postulat de I’existence d’une telle Vérité
holistique* de référence dont la Science s’approche toujours plus sans peut-&tre jamais
’atteindre, est un acte de foi. C‘est notamment 1’acte de foi qu'on fait les chercheurs qui
pensaient par exemple que la découverte du boson de Higgs confirmerait la Théorie stan-
dard comme expression de toute la vérité sur le comportement des particules élémentai-
res. Mais ils restent a la merci d’une nouvelle donne procédant de faits d’expérience jus-
qu’alors inapercus les obligeant a renier ce qu’ils avaient cru.

Ainsi la vérification expérimentale ne consiste pas a faire la vérité, selon I’étymo-
logie verum facere du mot vérification, mais seulement a faire progresser pas a pas le dé-
voilement de la vérité si les résultats prédits sont conformes aux résultats observés. Pour
illustrer cette épreuve de vérité j’ai cité pour commencer la remise en question actuelle
du fait jugé jusqu’alors évident de I’asymétrie de la pesanteur, force attractive entre deux
masses et non répulsive, fait d’une telle évidence a nos yeux que cette asymétrie n’avait
pas besoin de vérification. Je vais montrer comment la découverte de l'antigravité consa-
crée par le Prix Nobel 2011 conduit non seulement a instaurer une symétrie jusqu'alors
déniée entre attraction et répulsion gravitationnelle mais de plus a fonder la supersymé-
trie recherchée entre Physique quantique et Physique relativiste. Puis j'appliquerai ces
résultats aux découvertes des deux violations de symétrie consacrées par les prix Nobel
1956 et 1964.
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Revenons a mon hypernaute en orbite autour de I'Univers. Je vais montrer qu'il
lui faut composer sa vision d'un Topo-Univers épiphane!'>, manifesté par interactions
électromagnétiques, avec la saisie d'un Topo-Univers indécelable optiquement mais dé-
celable mécaniquement par pression et dépression. Ici s'impose la distinction entre, d'une
part, la symétrie des trois bipolarités des vecteurs T, F et L constitutifs de 1'Action quan-
tique considérée en dehors de son observation. En procede la théorie de trois indétermi-
nations fondamentales. D'autre part, la symétrie des trois bipolarités de trois facteurs
constitutifs d'une Interaction quantique, qu'elle soit manifestation électromagnétique ou
manifestation gravitationnelle, dés lors qu'elle est saisie directement ou indirectement.
Les physiciens ont identifié ces trois facteurs désignés par les lettres C pour Conjugaison
de Charge électrique, P pour Parité et T pour Temps. Je montrerai que la bipolarité de la
Charge électrique C est fonction de la courbure convexe ou concave du milieu spatial
de I'Interaction, que la bipolarité de la Parité P est fonction de la chiralité * 1évogyre ou
dextrogyre de la dynamique de 1'Interaction, que la bipolarité du Temps T est fonction du
déroulement occurrent ou désoccurrent de I'Interaction. Le physicien incapable de véri-
fier sans interagir si la symétrie des vecteurs T, F et L constitutifs de 1'Action est ou non
toujours conservée, peut par contre réaliser trois dispositif expérimentaux lui permettant
de vérifier si la symétrie de chacun des trois facteurs du dispositif d'Interaction : C, P et
T, est ou non conservée.

Cette vérification expérimentale de la conservation ou de la violation de symétrie
de C, de P, et de T ne porte pas sur une interaction unique mais sur un certain lot bien
spécifié de telles interactions. Le principe de ces vérifications est toujours le méme : on
réalise deux dispositifs expérimentaux identiques comme si I’un était I’image parfaite de
I’autre dans un miroir fictif. L’on conjecture qu’il sera vérifié que les lois de la physique
définissant le comportement des quantons sont les mémes de part et d’autre du miroir.
S'il s'avere qu'il n'en est pas ainsi on incrimine le miroir fictif comme si sa polarisation C,
P ou T était responsable de la violation de symétrie constatée. Je montrerai d'abord que
ces trois symétries sont trois déterminations intriquées d'uns Supersymétrie S entre Phy-
sique quantique de la face visible et Physique relativiste de la face cachée de 1'Univers.
C'est 1a une donnée nouvelle essentielle a 1'intelligibilité de 1'Univers qu'apporte 'hyper-
naute et qui fonde le présent Traité de 1'Univers. Je présenterai ensuite les vérifications
expérimentales des violations de la symétrie du Temps T acquise en 1964, de la violation
de la symétrie P de la Parité acquise en 1956 et de la violation de la symétrie C acquise
en 1973. Je m'efforcerai de dégager de la gangue accumulée depuis deux millions d'an-
nées ces notions premieres qui ne sont que les catégories de l'entendement de 1'homme
primitif.

15 En grec 1'obscurité (aphanéia) des ténebres (scotia) est opposée a la clarté (phanéia) de la lumiere
(Phos, photos). Le diaphane transparent est aphane mais non occulte (kruptos). On retrouve en frangais le
radical skotos dans le scotome, tdche noire provoquée par la dégénérescence de la macula. Le radical SC de
SCotia se retrouve dans I'excrément SCatologique, dans la SCorie et surtout dans 1'(endo)SCopie (anglais
SCan, francais SCruter)) qui caractérise la vision indirecte du caché (CRypté) sur un éCRan , (anglais
SCReen, allemand SChiRm, francgais SeCRet et SaCR¢).
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Sous-titre 1.1.4
La supersymétrie S entre phénomenes et "baroménes"

Je vais montrer que la découverte, couronnée par le récent prix Nobel 2011, d’une
symétrie jusqu’alors ignorée entre gravité et antigravité ouvre une tout autre perspective
que la vérification de la seule violation de la symétrie de la charge électrique C. car elle
fonde I'existence d'une supersymétrie entre physique quantique et physique relati-
viste activement recherchée par les théories de superunification. C'est un point essentiel
de la these ici présentée.

Il est nécessaire de se familiariser avec quelques néologismes que j'ai dii intro-
duire en raison de l'originalité de ma démarche. J'ai ainsi qualifié d'épiphane ou d'aphane
(cf page 18) un rayonnement électromagnétique selon qu'il est ou non susceptible d'étre
détecté par un capteur. Ceci afin de pouvoir généraliser la notion courante de lumiere
théoriquement restreinte a la lumiere blanche que seule capte la rétine de I'eeil humain.
Cependant, moyennant des équipements spéciaux on détecte la lumiere infrarouge ou la
lumiere ultraviolette parfois qualifiée de lumiere noire. Je qualifie d'épiphane tout rayon-
nement €électromagnétique susceptible d'étre détecté afin de m'affranchir de la sensibilité
particuliere d'une rétine humaine ou animale, voire de tout récepteur naturel comme celui
de la photosyntheése. Dans la Nature la seule limite a I'épiphanie de la lumiere est le pou-
voir de résolution d'un récepteur qui ne peut descendre en dessous du quantum d'Action
de Planck. Pour une rétine de sensibilité quantique 1'aphane qui ne brille pas n'a donc pas
d'existence réelle. J'appelle diaphane I'existence illusoire d'un objet transparent qui n'est
qu'un mirage optique. La lumiere diaphane est virtuelle.

J'ai choisi ces qualificatifs épiphane, diaphane et aphane par référence a I'étymo-
logie du phénomene considéré par les Grecs comme ce qui brille (phainé briller); En
toute rigueur, au sens étymologique du phénomene (du participe grec phainoménos, ap-
paru, donné a voir car brillant), seule l'action de manifestation électromagnétique est un
phénomene. La gravité ne se donne pas a voir mais a sentir. Son action ne se manifeste
pas a la vue mais par une variation sensible de pression décelable bien que invisible. La
gravité est en grec baros ¢ lourd, d'ou le bar unité de pression, le barycentre et la baryte.
J'ai choisi de qualifier de baroméne* 7 (du grec baromenos ressenti comme pesant) la
manifestation d'une action gravitationnelle. Par analogie avec les phénomenes épiphanes
et aphanes je distingue les baromenes épibares* ou abares* selon qu'ils sont ou non dé-
celables. Les baromenes diabares™* sont virtuels

18"Ernout et Meillet" estiment qu'il n'est pas douteux que le grec barus est a rapprocher du latin gravis.

17 On pourrait songer a piézoméne du grec piezd exercer une pression mais ce radical grec a été annexé par
les électriciens pour caractériser la piézoélectricité produite par des tensions mécaniques dans les cristaux.
Je conserve donc le radical Bar du lourd ou du pesant adopté comme unité de pression. Les baromenes sont
du ressort de la mécanique (de méchané la machine non assistée par l'électricité).
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,En ne disposant que du mot phénomene, les phénoménologues comme les physi-
ciens sont inconscients de ce que leur discours préte a la Nature un penchant a la mani-
festation lumineuse. C'est 1a une interprétation anthropomorphe de l'action de manifesta-
tion. Phénomenes épiphanes comme Baromenes épibares manifestent ensemble qu'il y a
quelque chose et non rien, "l'étant" d'une présence réelle épiphane ou épibare et non le
néant d'une absence aphane ou abare. Pour manifester la présence de quelque chose qui
n'est pas nécessairement brillant la Nature pratique conjointement deux modalités inver-
ses de manifestation en rapport avec la portée spatiale de l'interaction : la manifestation
phénoménale épiphane pour les interactions a petite distance la manifestation baroménale
épibare pour les interactions a grande distance

En d'autres termes, on savait depuis beau temps que l'influence électromagnétique
est prépondérante a 1'échelle quantique et que l'influence gravitationnelle est prépondé-
rante a 1'échelle astronomique. Mais on ne pouvait concevoir que les deux modes d'inter-
action électromagnétique et gravitationnelle soient analogues du moment que les charges
électriques pouvaient symétriquement selon leur signe positif ou négatif s'attirer ou se
repousser tandis que les masses ne faisaient que s'attirer. On n'avait pas besoin de conce-
voir une charge gravifique positive ou négative densifiant un support massif comme une
charge électrique positive ou négative électrisant son support. La découverte d'une attrac-
tion gravitationnelle prépondérante dans 1'Hémi-Univers-Haut s'exercant en sens con-
traire de l'attraction gravitationnelle prépondérante dans I'Hémi-Univers-Bas impose de
concevoir l'existence de charges gravifiques positives ou négatives analogues aux char-
ges électriques positives ou négatives. Or cette analogie a un nom, c'est la supersymétrie
recherchée par les théories de superunification entre physique quantique des interac-
tions électromagnétiques a petite distance et physique relativiste des interactions
gravitationnelles a grande distance.

Pour éclairer cette supersymétrie entre le Phénomene et le Baromene, faisons
d’abord un rapide historique de cette Charge électrique C. considérée comme susceptible
d’étre symétriquement positive ou négative. Les anciens Grecs avaient découvert qu’une
tige d’ambre (ehekTpov en grec) frottée avec le la fourrure avait la propriété d’attirer des
objets légers tels que les cheveux. Au XVIII¢ siecle on se passionna pour ce phénomene
et un jeune chimiste et naturaliste, I’intendant du Fay, découvrit en 1733 qu’on obtenait
une attraction de sens opposé en frottant une tige de verre avec de la soie. Il distingua
donc deux sortes d’électricité : I’électricité vitreuse et 1’électricité résineuse obtenues lors
d’une électrisation par frottement. L'une et l'autre électricité furent qualifiées de tribo-
électricité (du grec tribein frotter). Vers 1750 Benjamin Franklin décide arbitrairement
que I’électricité vitreuse est positive et que 1’électricité résineuse est négative, ce en quoi
il se trompe car il s'avérera plus tard que le courant entre les poles d’une batterie ne va
pas du pole + au pdle - mais en sens contraire du pole - au pole +.
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Mais peu importe le signe de la charge ; ce qui importe c'est de savoir pourquoi
Franklin a choisi d'utiliser la notion triviale de charge pour caractériser 1'électrisation
d'un support. Car cette notion de charge était alors associée a la seule lourdeur d’un char-
gement ou au poids de la responsabilité d’un office!®. Or c'est la marque des grands sa-
vants que d'avoir des intuitions géniales car on va voir que la découverte récente de I'an-
tigravité justifie pleinement qu'un méme mot : la charge, serve a nommer la caractéristi-
que électrique et la caractéristique gravifique d'un corps selon qu'il est le support d'un
chargement électrique épiphane ou gravifique épibare.

Cette charge gravifique qui dépend de la courbure de I'espace est donc a distin-
guer soigneusement de la masse. Mais qu'est-ce que cette masse vierge de toute in-
fluence dont on recherche aujourd'hui la nature et la cause ? Newton a défini la masse
comme une quantité de matiere mais on n'est pas plus avancé car qu'est-ce que la matiere
? On distingue aujourd'hui la matiere et la masse en dissociant les moles qui regroupent
les composants élémentaires d'un corps du volume total de ce corps, mais cette distinc-
tion ne vaut que pour les étres nucléaires tels que les atomes, assemblages de particules
élémentaires, et non pour ces particules dites élémentaires qui ne sont pas décomposables
en constituants primaires susceptibles de former des moles. Or ces particules ont une
masse et selon le signe de leur charge €lectrique elles sont dites de matiere ou d'antima-
tiere Mais cette définition ne vaut que pour les interactions électromagnétiques. Pour les
interactions gravitationnelles il est considéré depuis  que l'attraction a lieu entre masses
neutres non chargées. Les fondements de la Physique sont radicalement mis en cause s'il
s'avere que cette attraction peut €tre une répulsion, l'une et l'autre imputables non plus
aux masses neutres mais aux charges.

Un examen approfondi s'impose donc avant de s'embarquer dans une telle refon-
dation et comme toujours un détour par l'étymologie est précieux lorsqu'on aborde ces
notions premieres. Le mot "masse" vient du latin massa et du grec maza la pate que 'on
pétrit d'ou vient le massage. La pate pétrie est le magma, mot grec adopté en 1694 par les
chimistes frangais pour qualifier, dit le Robert, "une bouillie épaisse d'une substance
quelconque" et par extension : "une masse épaisse de consistance pateuse". Il ne suffit
pas de pétrir la pate ; il faut la faire gonfler par I'emploi de levure. Au principe du gon-
flement est la bulle obtenue par ébullition ou par fermentation (latin fermentum, du verbe
fervere bouillir, d'ou I'effervescence). Pour expliquer 1'expansion de 1'Univers on a sou-
vent recours a l'analogie de gonflement du pudding. Ces rappels des fondamentaux de la
boulange (faire des bulles dans la pate et des boules de pain) vont avoir toute leur utilité
pour aider a comprendre l'action de 1'antigravité : levain qui dilate la pate d'étoiles en la
désengluant (ou dépétrant), et de la gravité "antilevain" qui en sens contraire la densifie
en I'engluant (ou pétrifiant).

18 e mot charge associé au chargement d’un char (sa cargaison) serait d’origine celtique. Le chariot gau-
lois a quatre roues est en latin carrus (anglais car, la voiture automobile). Mais plus ancien le latin carus:
cher, associerait la cherté d’un objet au poids de la piece de monnaie nécessaire a son achat
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En ontologie, la substance désigne ce qu'il y a de permanent dans les choses qui
changent, a la différence de l'accident. Or le chimiste Lavoisier s'empare de la substance
vers 1750 pour définir la masse. Topophysiciens et théologiens protestent contre cette
matérialisation de la substance. Aristote considérait Dieu comme antérieur a toute subs-
tance mais pour Spinoza, Dieu est la substance. Transfert inverse en ce qui concerne le
mot consistance emprunté aux chimistes par les logiciens modernes. Je pense que la no-
tion naturelle de milieu, au sens ou l'on parle en optique d'un milieu refringent, ou en
chimie d'un milieu acide, permet d'éviter les arguties sur la substance. L'on verra plus
loin que la masse ne s'identifie pas a la substance.

Quant a la matiere, elle est chez Aristote "ulé,"ce qui s'oppose a la forme. Ulé est
primitivement le bois considéré par extension comme matiere premiere. On retrouve le
ule grec dans le ni-hil latin, le rien de ce qui est sans "bois", d'ou l'annihilation. Et pour
les Latins aussi le bois est materies ou materia. la substance meére (mater) dont la séve
engendre bourgeons et rameaux. La question de la masse est matricielle et la Science y
répond a I'aide du champ de Higgs, milieu matriciel.

J'entends par Charge gravifique (Cg) ce qui "fait grave" la masse d'un corps au
sens étymologique de le rendre lourd ou pesant. Je fais de la Charge électrique Ce ce qui
électrise un corps en chargeant sa surface d'électricité positive ou négative. Lors de 1'in-
teraction entre deux corps massifs, je distingue donc leur état en surface porteur d'une
Charge électrique positive ou négative et leur état en profondeur porteur d'une Charge
gravifique ou antigravifique. On sait en effet que la charge électrique de corps en interac-
tion électrostatique est distribuée superficiellement. Selon le signe de leurs Charges élec-
triques respectives ces corps s'attirent ou se repoussent. Cette triboélectricité produite
par frottement entre deux corps fait monter en surface une charge €lectrique positive ou
négative ; c'est un revétement comme le serait une peinture qui viendrait la colorer. D'ou
l'analogie de la couleur et de la trichromie qu'exploite a juste titre la chromodynamique
quantique.

Par contre la charge gravifique est distribuée dans toute la masse de corps en in-
teraction gravitostatique. Elle détermine leur densité en tant que rapport de leur masse a
leur volume ou masse volumique. Selon son signe, la Charge gravifique augmente ou
diminue la densité de masse du corps qu'elle pénetre provoquant soit la contraction du
volume de ce corps quand augmente l'attraction entre ses parties qui se resserrent, soit la
dilatation de ce corps quand diminue l'attraction entre ses parties qui se desserrent. En
bref, le corps se gonfle ou se dégonfle selon le signe - ou + de la charge gravifique. Ainsi
la charge gravifique agrége ou désagreége selon qu'elle est positive ou négative. Positive
elle agglutine, comme le gluten qui rend la farine panifiable. Supersymétrique de la tri-
boélectricité, c'est une piézogravité* qui soit cohere soit "décohere". Soit elle condense,
formant des amas ou des agglomérats, soit elle désagrege. Il ne s'agit plus de vernis adhé-
sif externe mais d'adhérences internes qui attachent (cohérence et cohésion, du grec airéo
attacher, coller).
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La Charge antigravifique opére comme le pétrissage qui vise a rompre les molé-
cules de gluten ou comme le masseur qui cherche a décontracter les muscles. De méme
que l'analogie du frottis a conduit a exploiter la trichromie pour éclairer le comportement
au sein d'un nucléon de trois quarks dits de couleur selon leur charge électrique +1/3 et
+2/3 , l'analogie de la colle éclaire le comportement des fermions (et donc des quarks)
selon trois densités de masse qualifiées a tort de saveur. Car a 1'échelle macroscopique on
a aussi trois densités de masse mises en évidence par les états solide, liquide et vapeur.
De méme, a 1'échelle quantique trois densités de masse caractérisent trois familles de
particules selon trois états spécifiques d'agglutination de leur masse définis par la loi dite
de Koide 1° .

Que lors d'une interaction, une Charge habille un corps en surface (Ce) ou qu'elle
I'habite?® en profondeur (Cg), retenons qu'elle opere selon son signe soit un compactage
qui augmente la densité de masse superficielle ou volumique soit un décompactage qui la
diminue. Que la Charge soit électrique ou gravifique elle agit comme une glu qui colle ou
comme une antiglu diluante qui décolle. On appelle matiere une masse revétue ou rem-
plie de glu : on appelle antimatiére une masse revétue ou remplie d'antiglu. Les bosons de
masse et charge nulle, comme le photon et les gluons , vecteurs respectifs des interac-
tions électromagnétiques et nucléaires fortes,ne sont ni de la matiere ni de I'antimatiere.
Ils sont porteurs d'une énergie équivalente a une masse selon la relation d'Einstein
e=mc?2, mais cette équivalence quantitative moyennant le facteur c? n'est pas une ressem-
blance qualitative. L'Energie n'est pas de la Masse ; ces notions ne sont pas synonymes?2!.

Qu'elle habille son contenant ou qu'elle habite son contenu, la charge d'un corps
ne peut étre définie indépendamment de la Masse de son support. Intervient ici la notion
fondamentale de support, espace géométriquement défini en tant que surface ou volume
d'un corps massif qui n'est ni de la Charge ni de la Masse mais dont la configuration
géométrique contraint la masse. On sait depuis Einstein que 1’attraction gravitationnelle
est liée a la relation entre une masse et la courbure de 1'Espace qui l'environne (son mi-
lieu). Nous avons pris acte du fait nouveau constitué par l'existence récemment constatée
d'une Antigravité exercant dans 1"Hémi-Univers Haut une attraction gravitationnelle en
sens contraire de celle de la Gravité dans I'Hémi-Univers Bas. Posons que la Gravité
charge et que 1' Antigravité décharge.

19 Cette loi trouvée en 1981 par Yoshio Koide établit une relation entre les masses de trois leptons (élec-
tron, muon et tauon) qui révele un rapport 2/3 entre la somme de leurs 3 masses et la somme des racines
carrées de leurs 3 masses. Cette valeur 2/3 inexpliquée n'est pas sans évoquer le charge 2/3 d'un quark.
J'apporte une explication en Deuxi¢éme partie

20 Habitare est la forme fréquentative du verbe habere, avoir, d'ou dérivent, au sens de tenir 1'appartenir et
le maintenir. L'habitant appartient a son habitat et son maintien habituel a été confondu avec son habit. A
noter la proximité entre le retenir, le saisir et l'attacher

21 Jes formules de dimension sont l'expression qualitative des notions physiques. L'Energie a pour formule
de dimension F.L. produit d'une Force F par son déplacement L La Force étant le produit d'une Masse par
une accélération F= MG la formule de dimension de la Masse est : M= F/G=FT2L-!
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Nous en avons déduit la symétrie entre une Charge gravifique positive C,¢ qui, en
augmentant la densité de masse d'un corps, provoque la diminution de son volume, et une
Charge gravifique négative ou décharge C . ; qui, en diminuant la densité de masse d'un
corps, provoque l'augmentation de son volume. Posons que dans le cas d'une Charge
gravifique la courbure de l'espace est convexe et qu'elle est concave dans le cas
d'une décharge gravifique. Nous allons voir qu'il en va de méme de la Charge électri-
que J'introduis donc ici une généralisation du Théoreéme CPT cf plus loin pages 134 et
145) en posant que la symétrie C désigne aussi bien une charge électrique Ce qu'une
charge gravifique C, 1'une et l'autre susceptibles d'étre charge positive ou décharge néga-
tive selon la courbure convexe ou concave de 1'Espace support d'une Charge C.

Mais de plus, en désignant par la lettre S la Supersymétrie entre Charge électrique
Ce et Charge gravifique C; je transforme le théoreme de conservation de la symétrie
+CPT fonction de trois facteurs en superthéoréme de conservation d'une supersymétrie
+8-CPT fonction de quatre facteurs. Montrons que je prends ainsi en compte la supersy-
métrie § géométriquement définie par le rapport entre la saisie en raison directe ou en
raison inverse du rayon de courbure du support spatial de la charge C.
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Sous-titre 1.1.5
La supersymétrie entre la Charge électrique et la Charge gravifique.

Nous venons de voir comment 1'application de la Charge sur le Masse d'un corps
modifie sa densité de masse en provoquant sa dilatation ou sa contraction selon que la
courbure de I'Espace est concave ou convexe. Considérons maintenant l'application de la
Charge non plus au sein d'un corps unique mais au sein d'une ensemble de corps distincts
et distants. Le champ de gravité ou d'antigravité agit sur la densité de masse de cet
ensemble de corps de la méme maniere qu'il agit sur la densité de masse de chacun de ces
corps. C'est ici qu'est proposé l'exemple des grains de raisin dans un pudding qui s'éloi-
gnent les uns des autres a mesure que la cuisson dilate le pudding. Mais cette dilatation
ne vaut pas seulement pour l'amas des grains de raisin comparé a un amas d'étoiles mais
pour chacun de ces grains de raisin comparé a une étoile, voire a une Galaxie.

La loi de Newton s'applique a un amas constitué seulement de deux corps, de
deux étoiles ou de deux raisins. Elle stipule que deux masses dites graves s'attirent mu-
tuellement avec une force proportionnelle a chacune de ces masses et inversement pro-
portionnelle au carré de leur distance. J'ai dit plus haut (page 26) que la découverte de
I'antigravité imposait de réécrire la loi de Newton car depuis I'Hémi-Univers-Haut
s'exerce une attraction gravitationnelle qui s'oppose a l'attraction gravitationnelle exercée
d'en-Bas. Sur la Figure 5 est représentée la gravisphere cosmique, plan équatorial de par-
tage entre I'Hémi-Univers-Haut ou l'antigravité
est prépondérante et 'Hémi-Univers-Bas ou la
Gravité est prépondérante. En Haut, toutes les
Charges C, sont positives et s'attirent, de méme
que en bas s'attirent toutes les Charges C; né-
gatives. Ce signe de la Charge C ne change
qu'au passage de la frontiere équatoriale définie
par la gravispheére cosmique. Les Charges de
deux astres situés de part et d'autre de la Gravi-
sphere sont de signe contraire ; il se repoussent
sous l'action d'attractions de sens contraire des
poles de gravité et d'antigravité. Les lois de
Newton et de Coulomb deviennent alors iso-
morphes avec cette différence que chez New-

Pole d’ Antigravité

5

Pole de Gravité

ton l'attraction est entre charges gravifiques Cg Répulsion entre deux charges de signe
~ . . contraire de part et d’autre de la
de méme signe tandis que chez Coulomb elle Gravisphére cosmique
est entre charges électriques Ce, de signe con-  Attraction entre deux charges de méme signe
traire, et vice-versa pour la répulsion. d’un méme c6té de la Gravisphere cosmique
Figure 5
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Saisir I'histoire de I'Univers par les deux bouts

Je vais montrer que ces lois sont inverses I'une de l'autre en donnant au mot in-
verse le sens qu'il a dans la transformation géométrique par inversion. Mais auparavant,
tirons une autre conséquence capitale de cet isomorphisme. La loi de Coulomb sur ['in-
teraction entre deux charges €lectriques C. est du ressort de 1'électrostatique et non de
I'électromagnétisme. Ces charges ne sont pas en mouvement sinon elles créeraient un
champ magnétique et 1'interaction serait électromagnétique. La force électromotrice d'at-
traction ou de répulsion entre ces charges électriques est exprimée en volts, mesure d'une
tension. Elle est fonction de la constante dite de Coulomb. De méme la loi de Newton
porte sur l'interaction entre deux masses dites graves car porteuses d'une charge gravifi-
que C; ; elles ne sont pas en mouvement sinon interviendrait 1'énergie cinétique de 1'im-
pulsion qui a mis en mouvement une masse dite inerte, impulsion a laquelle s'opposerait
une force d'inertie résistant a toute variation de vitesse. La force d'attraction entre charges
gravifiques est mesurée en grammes, expression d'un poids ; elle est fonction de la cons-
tante de gravitation.

La loi de Newton est donc du seul ressort de la "gravitostatique". Les interactions
électromagnétiques régies par les lois de Maxwell sont cinétiques ; il s'impose donc par
supersymétrie de définir des inferactions gravito-inertielles qui sont cinétiques car elles
composent la force de gravitation appliquée a des masses graves et la force d'inertie ap-
pliquée a des masses inertes. Ce qui signifie que 1'on fait une faute d'homogénéité en
comparant les intensités relatives des interactions électromagnétiques qui sont cinétiques
et les interactions gravitationnelles qui sont statiques et j'en donnerai la preuve en
Deuxiéme partie en recalculant les intensités relatives des quatre interactions fondamen-
tales . La découverte de l'antigravité a pour conséquence révolutionnaire d'exiger
que soient substituées aux interactions gravitationnelles des interactions gravito-i-
nertielles. C'est une donnée nouvelle et un point clef pour l'intelligence de la vision de
I'Univers par I'hypernaute telle que je vais la présenter

Il convient de considérer la courbure de 1'espace dans lequel se situe une masse
comme celle d'un dioptre séparant la Charge électrique de la Charge gravifique.
Selon que cette courbure est concave, (cf page 28) la charge est de signe positif ou néga-
tif. Mais ce dioptre courbe n'a pas seulement en optique pour fonction de rendre conver-
gent ou divergent le faisceau lumineux qui le traverse. Il sépare deux milieux d'indice
différent et selon la loi de Descartes (cf Fig 6 page 38) le rapport entre ces indices est
égal au rapport entre les sinus des angles d'incidence et de réfraction. Cette loi implique
donc que soient discriminées par le sens unique de propagation d'un rayon lumineux 1'in-
cidence de la réfraction qui lui succede. Or a I'échelle quantique I'avant et l'apres sont
indéterminés ; 1'incidence et la réfraction sont donc indécidables et le rapport entre les
indices peut €tre saisi soit en raison directe', soit en raison inverse. Il en est donc de
méme du rapport entre la Charge électrique et la Charge gravifique. Les interactions
gravitostatiques sont les transformées par inversion des interactions électrostati-
ques. On appelle supersymétrie $ la symétrie entre ces deux interactions (S police
textile)
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La supersymétrie entre la Charge électrique et la Charge gravifique

Je montre en Annexe C que cette supersymétrie entre interactions électrostatiques
et interactions gravitostatiques doit étre étendue a la supersymétrie entre interactions
électromagnétiques et interactions gravito-inertielles. Cette superunification conduit a
faire d'une part, entre masse grave et masse inerte une distinction isomorphe de la dis-
tinction entre électricité et magnétisme, d'autre part a étendre les lois de Maxwell des
interactions électromagnétiques aux interactions gravito-inertielles. Or cette double saisie
qui caractérise la supersymétrie physique entre la Charge électrique et Charge gravifique
caractérise semblablement la supersymétrie géométrique entre le le rayon de courbure en
un point d'une courbe ,et son angle de courbure en ce point. On démontre que 1'angle de
courbure est algébriquement défini par la dérivée seconde de la courbe en ce point et que
le rayon de courbure en ce point est défini par l'inverse de sa dérivée seconde. Montrons
qu'on est ici au cceur d'un double couplage relevant de la double définition de la courbure
d'un dioptre :

D'une par symétrie physique entre charge positive et décharge négative couplée
avec la symétrie géométrique entre courbure concave et courbure convexe,D'autre part
couplage de la supersymétrie physique entre électricité et gravité avec la supersymétrie
géométrique du rapport direct ou inverse entre rayon et angle de courbure.Le lien entre la
Masse et la courbure de I'Espace découvert par Einstein est donc non seulement confirmé
mais de plus précisé par la distinction entre le signe de la courbure d'un dioptre et la rai-
son du rapport qu'il établit en tant qu'interface entre deux milieux d'indice différent.

De fait, quand Einstein découvre le lien entre la masse et la courbure de I'Espace,
il ne soupconne pas qu'une attraction en provenance d'un Hémi-Univers-Haut puisse
s'exercer en sens contraire de l'attraction gravitationnelle. Il n'a donc besoin que d'une
courbure convexe. Mais pour nous qui venons d'étre informés de I'existence d'un tel Hé-
mi-Univers-Haut, nous savons qu'une courbure est convexe de notre point de vue d'en
Bas et concave d'un point de vue d'en-Haut. Il est donc impératif de procéder en deux
temps : considérer d'abord la discrimination entre Charge électrique Ce et Charge gravifi-
que Cg selon que la courbure est saisie en raison directe ou en raison inverse ; puis cette
discrimination étant acquise considérer a part l'attraction et la répulsion entre deux deux
charges, soit électriques soit gravifiques, selon que la courbure est convexe ou concave.
Or cette expression physique d'un rapport a une expression arithmétique classique : c'est
la fraction exprimant le rapport entre un nombre au numérateur et un ensemble au déno-
minateur séparés par une barre figure de l'interface. Le nombre exprime une certaine
quantité de parties d'un Tout dont le dénominateur définit la qualité en tant qu'ensemble
de telles parties.

Ce rapport fractionnaire entre quantitatif et qualitatif peut étre saisi en raison di-
recte ou en raison inverse. J'anticipe ici sur ma Deuxieéme Partie : "Logique de I'Univers"
ou je montre que le rapport en raison directe est définition en extension des parties par
I'ensemble auquel elles appartiennent tandis que le rapport en raison inverse est définition
en compréhension d'un Ensemble par les parties qu'il comprend.
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Les fractions ne sont pas des inventions des mathématiciens qui les enseignent
aux éleves de cinquieme. La Nature les pratique des 1'échelle quantique ou est instauré un
rapport dimensionnel du genre Espace entre un point géométrique sans dimension (0D) et
la ligne unidimensionnel (1D)comprenant un nombre infini de points. En raison directe la
fraction OD/1D est égale a 0. En raison inverse la fraction 1D/0D est égale a l'infini. Les
idées arithmétiques de Z€ro et d'Infini sont en relation avec les réalités géométriques
d'une étendue infiniment petite ou infiniment grande caractérisant respectivement les por-
tées des charges électriques et gravifiques. Une relation naturelle de signifié idéel a signi-
fiant réel est définie des I'échelle quantique entre une idéalité arithmétique : le nombre
sans dimension figuré par le point géométrique, sphere de rayon nul, et la réalité physi-
que d'une sphere tridimensionnelle, siege du déploiement isotrope d'un rayonnement issu
d'une source ponctuelle.

Les lois de Descartes en optique s'appliquent au partage supersymétrique de part
et d'autre d'une interface courbe entre la charge électrostatique d'un champ électrique,
milieu d'incidence coté concave, et la charge gravitostatique d'un champ gravifique, mi-
lieu de réfringence coté convexe. Ces charges sont respectivement caractéristiques de
l'indice de ces milieux. Lorsque 1'Espace se dilate, le rayon de courbure de l'interface
augmente, l'angle de courbure de l'interface diminue. Les champs sont transformés par
cette expansion explosive dont la force qui déplace leur charge suscite une force de résis-
tance s'opposant a cette transformation. Le mouvement de la charge électrostatique en-
gendre un champ magnétique ; de sa composition avec le champ électrique résulte I'émis-
sion d'un rayonnement électromagnétique.

Le centre de courbure de l'interface, en tant que foyer d'un dioptre concave, est
pole de convergence d'un rayonnement gravitostatique réfléchi comme par un miroir
concave. Le centre de courbure de l'interface en grzyv‘;g,"f;‘;fg;
tant que foyer d'un dioptre convexe est pdle de di-
vergence d'un rayonnement électromagnétique ré-
fléchi comme par un miroir convexe (Fig 6). I lzl?(y)g{rdu “
semble provenir de ce centre de courbure. Selon 'ngkidE (Ci?\?evrzre’(iré
que I'impact du rayonnement incident est coté con-
cave ou cOté convexe de l'interface, son centre de RN
courbure est source soit de rayonnement gravito-i- Figure 6
nertiel épibare, soit de rayonnement électromagné-
tique épiphane. Ces sens contraires du rayonne-
ment incident définissent deux cours du temps de
sens opposés. L'optique illustre ainsi ce couplage entre le centre ponctuel 0D, foyer d'un
dioptre concave 3D ; et la convergence en ce point d'un faisceau tridimensionnel incident
traversant le dioptre. Et réciproquement dans le cas d'un dioptre convexe il y a diver-
gence 2 partir de ce point 0D d'un faisceau tridimensionnel 3D. A travers un dioptre sup-
port convergent est établi un rapport direct entre la finitude du centre ponctuel OD et I'in-
finitude de la sphere 3D.

Rayonnement
électro